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Uwazne przeczytanie instrukcji pozwoli zapoznaé¢ sie z mozliwosciami sterownikéw
serii APB, a tym samym na optymalne rozwigzanie zadania oraz eliminacje btedow i
ich skutkéw.

Sterowniki serii APB stanowig uniwersalne urzadzenia programowalne, tj. takie, w
ktorych sam instalator okresla sposob ich dziatania. Do programowania sterownikow
APB wykorzystuje sie zestaw blokéw funkcyjnych o zaawansowanych mozliwos$ciach,
taczonych w schemat ( diagram ). Rysowanie diagramu FBD, symulowanie dziatania,
ustawianie parametréw i w koncu przesytanie kodu do sterownika wykonywane jest za
pomocg bezptatnego programu komputerowego APB Soft. Wykorzystanie symboliki
uktadéw cyfrowych, pozwala na mozliwie tatwe realizowanie ztozonych zadan
logicznych, przy stosunkowo niewielkiej ilosci uzytych elementow graficznych.
Sterowniki posiadajg wejscia i wyjscia dwustanowe oraz analogowe, szybkie bloki
(wejscia / wyjscia ), zegar czasu rzeczywistego RTC. APB wykonywane sg w wersji z
wyswietlaczem LCD i przyciskami (APB-HMI), albo bez LCD. Do sterownikéw mozna
dotgczac rozszerzenia tj. urzadzenia z dodatkowymi wejsciami i wyjsciami. Ponadto
APB wspétpracujg z urzadzeniami komunikujgcymi sie protokotem ModbusRTU, np. z
zewnetrznym panelem operatorskim SH-300, Scadg, HMI .

Seria APB, dzieki swojej uniwersalnosci, ma szeroki zakres zastosowan. Od
sterowania maszynami i procesami produkcyjnymi do automatyki budynkow,
sterowania urzadzeniami grzewczymi itp.

Uwaga:

1. Prawa autorskie do niniejszej instrukcji i patent serii APB nalezg do ARRAY
ELECTRONIC CO., LTD. Rozpowszechnianie wymaga zgody.

2. Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzanie ulepszen, modyfikacji lub
zmian w konstrukcji, bez uprzedniego powiadomienia.

3. Ewentualne zmiany , poprawki wprowadzane bedg w kolejnych seriach.

Wszelkie pytania, uwagi i sugestie sg mile widziane.
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Rozdziat 11l Ogolny opis blokéw funkcyjnych

3.1 Logiczne bloki funkcyjne ( LF-Logic Function ). 10 rodzajow.
3.1.1 AND (iloczyn)
3.1.2 AND+
3.1.3 OR(suma)
3.1.4 NOT (negator)
3.1.5 XOR (exlusive OR)
3.1.6 NAND (AND +negator)
3.1.7 NAND+
3.1.8 NOR (OR+negator)
3.1.9 OR+edge (OR reagujacy na zbocze +)
3.1.10 OR-edge (OR reagujacy na zbocze -)

3.2 Specjalne bloki funkcyjne (SF- Special Function). 18 rodzajow
3.2.1 TOND Time ON Delay ( op6znienie wigczenia, zbocza narastajgcego )
3.2.2 TOFD Time OFF Delay ( op6znienie wylgczenia, zbocza opadajacego )
3.2.3 TONF Time ON/OFF Delay (op6znienie wigcz i wytacz, obydwu zboczy )
3.2.4 PONS Program ONE SHOT (generator jednego impulsu)
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3.2.5
3.2.6
3.2.7
3.2.8
3.2.9

3.2.10
3.211
3.2.12
3.2.13

3.2.14
3.2.15
3.2.16
3.2.17
3.2.18
3.2.19

SPBL Single Pushbutton Latch (przekaznik impulsowy, ,dwdjka liczaca”)
BLNK Blinker (generator ciagu impulséw)
MTOD Maintain ON Delay (opdznienie wigczenia. z pamiecig stanu)
RS Reset Set ( przerzutnik zeruj ustaw )
UDCT Up/Down Counter (Licznik géra/ dot- dwukierunkowy, rewersyjny)
UDCF Up/Down Threshold Counter - progowy licznik géra/dét
SCHD Scheduler -Clock Switch (tgcznik zegarowy)
TSEQ Time Sequence - czasowy przetacznik wyjsc
SSEQ Step Sequence - impulsowy przetgcznik wyjsé - krokowy
HOUR Clock Adjust ( przestaw zegar o jedng godzine )
T/C-CMPR Timer/Counter Comparator ( komparator czasu / licznika)
STLT Stairway Lighting Switch - wytgcznik schodowy
MULT Multiple Function Switch - wielofunkcyjny przetgcznik
SLCD Setup LCD ( edytor ekranéw LCD-HMI)
Opis pinu P ( property - wtasciwosci)

3.3 Bloki szybkie i analogowe z funkcjami arytmetycznymi. 13 rodzajow.

3.3.1
3.3.2
3.3.3
3.34
3.3.5
3.3.6
3.3.7
3.3.8
3.3.9
3.3.1

FTH Frequency Threshold Trigger - progowy wykrywacz czestotliwosci
A+ B- CounterA+B- ( licznik z wejsciem dodajgcym i odejmujgcym )
2PCT Two-phase Counter - licznik dwufazowy, enkoderowy
PTO Pulse Output - wyjscie pulsacyjne
PWM Pulse PWM Output - impulsy o0 modulowanym wypetnieniu
ACC Accelerate/Decelerate Pulse Output (schodkowy generator f)
CMPR Analog Compartor - komparator analogowy
THRD Analog Threshold Trigger - analogowy komparator progowy
AMPT Analog Amplifier - wzmacniacz analogowy

0 AWDT Analog Watchdog - analogowy nadzorca -watchdog

3.3.11 WARP Analog Differential Trigger - r6znicowy komparator analogowy

3.3.1

2 AMUX AnalogMUX (przetacznik z wyjsciem.analogowy albo

rejestrowym)

3.3.1

3 MATH Blok matematyczny z wyjsciem analogowym albo rejestrowym

3.4 Wejsciaiwyjscia APB. 6 rodzajow

4.1

3.4.1
3.4.2

3.4.3

IN -we. dwustanowe, Al Analog Input — we. analogowe

OUT -wy. dwustanowe, AO Analog Output — wy. Analogowe, X Open
Connector, empty output ( potgczenie otwarte, puste )

DW Register - rejestry DW

Rozdziat IV Instrukcje dla APB-HMI ( blok SLCD)

Wprowadzenie o SLCD

41.1
4.1.2
4.1.3

Interfejs operatorski
Obstuga edytora LCD ( blok SLCD)
Przyktad wykorzystani APB-HMI



4.2 APB-MHI Struktura i rodzaj funkcji wbudowanych
4.2.1 APB-HMI Struktura
4.2.2 APB-HMI Funkcje wbudowane

RozdziatV Techniczne parametry APB

5.1 APB-22MRA parametry techniczne

5.2 APB-12MRD/APB-22MRD parametry techniczne

5.3 APB-12MTD/APB-22MTD parametry techniczne

5.4 APB-12MGD/APB-22MGD parametry techniczne

5.5 APB-22ERA/APB-22ERD/APB-22ETD/APB-22EGD moduty rozszerzenh
5.6 APB o0go0lne parametry serii APB

Dodatek A Protokét komunikacyjny  Modbus RTU
Dodatek B Modut komunikacyjny APB-EXPMC
Dodatek C  Modut sieci Ethernet APB-EXNET

Rozdziat | Ogélne wprowadzenie do APB

APB - Array Programmable Block, jest nowag serig inteligentnych sterownikéw
programowanych za pomocag rysowanego diagramu (schematu) zawierajgcego
bloki funkcyjne - Function Block Diagrams (FBD). Programowanie APB jest fatwiejsze
niz stosowanie tradycyjnej metody drabinkowej, poniewaz na ekranie komputera
widzimy caty ukfad zaleznosci logicznych w postaci schematu i nie musimy pamietac o
realizowanych skokach programu. Narysowany schemat (diagram ) mozna tatwo
testowac dzieki zmianom koloréw (,podswietlaniu”) potaczen aktywnych. Narzedziowy
program komputerowy APB Soft pozwala przygotowa¢ program dla sterownika tj.
jednostki gtéwnej i interfejsu APB-HMI ( LCD z przyciskami o ile sterownik jest w takiej
wersji ). Po przegraniu do sterownika programu tj. kodu wyniktego z przettumaczenia
komputerowej postaci graficznego diagramu, jest on wykonywany przez procesor
sterownika w niekonczacej sie petli. Kazdy powtarzajacy sie w petli cykl ( scan )
rozpoczyna sie od analizy stanéw wejs¢ sterownika, przez wykonanie funkcji
okreslonych uzytymi blokami z uwzglednieniem wprowadzonych potgczen, konczy sie
aktualizacjg stanow wyjs¢ sterownika. Program analizuje bloki funkcyjne w kolejnosci
ponumerowania ich, dlatego po wykonaniu projektu nalezy je przenumerowac.

Analiza blokéw szybkich odbywa sie poza petla gtdwng programu, co zapewnia
szybkosc¢ dziatania, o ile bedg podtaczone do wyrdznionych wejs¢ lub wyjsc.

1.1 Struktura serii APB



APB budowa jednostki gtéwnej:
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Rys. Widok sterownika gtbwnego model APB-12 ...

1 - Zaciski zasilania (AC 110-220V albo DC12-24V, zaleznie od typu )
2 - Wejscia -zaciski przewodéw ( od czujnikow , wytacznikdw itp. )

3 - Gniazdo baterii zegara czasu rzeczywistego (RTC)

4 - APB-HMI czyli mini interfejs cztowiek maszyna.( Dotyczy APB...L)
5 - Lewy -wskaznik zasilania , prawy wskaznik pracy CPU.

6 - Ztagcze komunikacji z modutem rozszerzenia

7 - Ztacze komunikaciji (np. komputer ) przez APB-232 albo APB-DUSB
8 - Wyjscia ( przekazniki lub tranzystory) - zaciski przewodow
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Rys. Widok sterownika model APB-22 ...

1.2 Symbole w nazewnictwie serii APB



Typ Nazwa

Array Programmable (Controller )

Main/Extension (gtéwny/rozszerzenie) <
Relay/Transistor (przekazniki/ tranzyst.NPN/ tranzyst.PNP) <—
AC/DC ( zasilanie i wejscia: napiecie zmienne / napiecie state ) «——

LCD Panel (z LCD —-APB-HMI) <

I/O Points (suma wejs¢ i wyjs¢)

APB— XX M/E R/T/IG AID L
<—

Uwaga: M oznacza jednostke gtdwng (sterownik), E oznacza modut rozszerzenia,

R oznacza wyjscia przekaznikowe, T oznacza wyjscia tranzystorowe ekwiwalent NPN,
G oznacza wyjscia tranzystorowe ekwiwalent PNP;
A oznacza typ AC ( zmienne zasilanie i wejscia ) , D oznacza typ DC ( state zasilanie i
wejscia ).
Podstawowe modele wyposazone sag w LCD (APB-HMI) i majg w oznaczeniu
litere "L”. Wykonania ekonomiczne dostarczane sg bez LCD (APB-HMI ) i oznaczane
bez ,L".

1.3 Typy i specyfikacja APB

No | Typ Zasilanie Wejscia Wyjscia Uwagi

1 APB-12MRAL | AC 110-240V | 8 — dwustanowe AC | 4 - przekazniki Z panelem
110-240V LCD, RTC

2 APB-12MRDL | DC 12-24V 8 — dwustan. DC albo | 4 — przekaznik. Z panelem
8 analog. 0-10V, w LCD, RTC
tym 4 szybkie 14-17

3 APB-12MTDL | DC12-24V 8 — dwustan. DC albo | 4 — tranzystory NPN Z panelem
8 analog. 0-10V, ekwiwalent (w tym 2 | LCD, RTC
w tym 4 szybkie 14-17 | szybkie Q2, Q3)

4 APB-12MGDL | DC12-24V 8 — dwustan. DC albo | 4 - tranzystory PNP Z panelem
8 analog. 0-10V, ekwiwalent, (w tym 2 | LCD, RTC
w tym 4 szybkie 14-17 | szybkie Q2, Q3)

5 APB-22MRAL | AC110-240V | 14 — dwustanowe typ | 8 - przekazniki Z panelem
AC 110-240V LCD, RTC
14—dwustan. DC albo

Lo Z panelem

6 APB-22MRDL | DC12-24V 2+12 analog. 0-10V, | 8 - przekazniki

w tym 4 szybkie 14-17

LCD, RTC




14—dwustan. DC albo | 8 - tranzystory NPN 7 anelem
7 APB-22MTDL | DC12-24V 2+12 analog. 0-10V, | ekwiwalent (w tym 2 LCDpRTC
w tym 4 szybkie 14-17 | szybkie Q2, Q3) ’
14 dwustan. DC albo | 8 - tranzystory PNP 7 anelem
8 APB-22MGDL | DC12-24V 2+12 analog. 0-10V, | ekwiwalent (w tym 2 LCDpRTC
w tym 4 szybkie szybkie Q2, Q3) ’
2 wejscia 4-20mAi 14 | 6 przekaznikbéw
h D i 2 wyjsci I Z I
9 APB-24aMDL | DC12-24v dwustanowyc C,. i 2 wyjscia analogowe panelem
w tym 4 szybkie. | 4-20mA albo LD, RTC
Mozliwe 12 analog. dwustanowe 0/20mA
APB-22ERA 14 — dwustanowe t o Modut
10 ™| AC100-240V YP | g . przekazniki .
rozszerzenie AC110-240V rozszerzenia
APB-22ERD 14 — dwustanowe t Modut
11 , DC12-24V P 8 — przekazniki .
rozszerzenie DC rozszerzenia
8 - tranzystory
APB-22ETD 14 —d t t . Modut
12 ° | DC12-24v WUSIANOWE P | ewiwalent NPN o
rozszerzenie DC rozszerzenia
APB-22EGD 14 — dwustanowe typ | °. ranzystory Modut
13 ° | pc12-24v YP | ekwiwalent PNP .
rozszerzenie DC rozszerzenia
14 | APB-232 Kabel do komunikacji APB z komputerem PC ( RS-232)
15 | APB-DUSB Kabel do komunikacji APB z komputerem PC ( USB)
16 | APB-EXPMC | Modut do komunikacji w sieci RS485
17 | APB-BATTERY | Bateria do RTC

Uwaga: sterownik bez wyswietlacza LCD w symbolu nie maja koncowej litery L .

1.4 Wybrane cechy APB

1. Elastyczny interfejs cztowiek maszyna (Human-Machine Interface APB-HMI)

W odréznieniu od zwyktych LCD APB-HMI pozwala na wy$wietlenie do 32 swobodnie

zaprojektowanych ekranow, wyswietlajgcych dowolne wybrane, potrzebne elementy

takie jak: komunikaty tekstowe, stany wej$¢ wyjs¢, wartosci analogowe, zawartosci

licznikdw, uktadéw czasowych, rejestréw itp.

2. Zwarta, tatwa do montazu obudowa, tatwe podtaczenia

Szczegl6lnie w miejscach o ograniczonej przestrzeni znaczenie majg hiewielkie

wymiary sterownikow APB :
71mmX90mmX58.5mm
126mmX90mmX58.5mm

( sterownik 12 we/wy)
( sterownik 22 we/wy)

3. Przyjecie jako sposobu programowania sterownikbw metody diagramu z blokami
funkcyjnymi FBD . Zapewnienie duzej pojemnosci programu

W poréwnaniu z tradycyjnym programowaniem drabinkowym , czy listg instrukciji,
programujgc diagramem blokow tatwiej jest zapanowa¢ nad zaleznosciami logicznymi




Aby utatwi¢ budowanie mozliwie zwartych programéw ( diagraméw ) udostepniono
wiele blokéw niekiedy o ztozonym dziataniu. Program moze zawiera¢ az 320 blokéw
wzajemnie potgczonych. W sterowniku program zapisywany jest w pamieci nieulotne;.

4. Zewnetrzne rozszerzenia tj. moduty dodatkowych wej$é/ wyjsc ( input/output )

Sterownik serii APB ( jednostka gtéwna ) mozna potaczy¢ z modutem rozszerzeh
APB-22E , tym samym zwiekszy¢ o 22 punkty ilo$¢ wejsc¢ / wyj$¢ (14 wejsc i 8 wyjsc).
Jedng jednostke gtéwng ( sterownik) APB mozna potaczy¢ maksymalnie z 5 modutami
rozszerzen.

5. Zegar czasu rzeczywistego RTC ( Real Ttime Clock)

Wszystkie sterowniki APB wyposazone sg w zegary czasu rzeczywistego, co pozwala
uzalezni¢ wykonywanie funkcji sterowania od aktualnego czasu, daty. Sterowanie
mozna okreslac jako powtarzane kazdego: roku, miesigca, dnia , tygodnia albo
jednorazowe. W jednym bloku zegarowym mozna wpisa¢ do 16 czaséw z
doktadnoscig 1 sek. Praca RTC podtrzymywana jest z wbudowanego kondensatora
(ok. 5dni) albo z dodatkowej baterii (opcja).

6. Wejscia analogowe ( Dotyczy jednostek centralnych typu DC )

Opré6cz badania stanow wejs¢ dwustanowych, APB potrafi mierzy¢ analogowy
sygnat o napieciu z zakresu 0~10V. Z dostepnych wszystkich wejs¢ jednostki gtéwnej,
8 albo 12 mozna zadeklarowacC jako wejscia analogowe. Sterownik APB-24... ma
dodatkowe 2 wejscia pragdowe 4-20mA. Wykorzystujgc wejscia analogowe i
odpowiednie przetworniki mozna kontrolowac¢ np. temperature, wilgotnos¢, cisnienie,
przeptyw itd. Duza rezystancja wejsciowa APB pozwala na stosowanie rownolegtych
rezystoréw pomiarowych ( 500omow), zamieniajgcych sygnat np. 0-20mA na 0-10V.
Rozdzielczos¢ pomiaru wejs¢ analogowych to 10 bitow ( +/-0,01V).

Wyjscia analogowo - dwustanowe w sterowniku APB-24MRDL

7. Szybkie bloki z szybkimi wejsciami i wyjsciami ( high- speed input / output )

Seria APB ma bloki funkcjne do szybkiego liczenia albo generowania szybkich
przebiegbw, sterowania wyjsciami. Do szybkiej pracy przystosowane sg tez 4 wejscia
sterownika (14-17), co pozwala liczy¢ impulsy z maksymalng czestotliwoscig 10KHz.
Szybkie wyjscia (Q2,Q3) podiaczone do szybkich blokéw potrafig przetgczac sie z
maksymalng czestotliwoscig 10KHz.

8. Podtrzymanie stanow przy zaniku zasilania, rejestry DW

W czasie programowania APB mozna deklarowaé ( przez zaznaczenie ,retentivity” we
wiasciwosciach bloku) konieczno$¢ pamietania standéw wybranych blokéw po
zaniku zasilania. Umozliwia to pdzniejszg kontynuacje liczenia ilosci impulséw, czasu
itp. Zapamietywane sg tez stany rejestrow DWO0-DW12 ( z dostepnych DWO0-DW255)
oraz MO-M63 ( z dostepnych M0-M1999).

9. Kod zabezpieczajacy



Programy zapisane w APB chronione sg kodem zabezpieczajgcym je przed
nieuprawnionym odczytem.

10. Bezptatny program narzedziowy APB Soft

APB Soft jest przyjaznym dla cztowieka sposobem programowania sterownika. Bez
koniecznej znajomosci specjalistycznych jezykdédw programowania, projektant moze
narysowa¢ schemat logicznego dziatania i sprawdzi¢ jego dziatanie nawet bez
sterownika. Umozliwia to ocene przydatnosci sterownika jeszcze przed zakupem
urzadzen. Po wgraniu projektowanego dziatania do sterownika ostateczne
uruchomienie utatwia funkcja Monitor, czyli podglad rzeczywistych stanow wejsc i
wyj$¢ sterownika , standw programu .

Rozdziat Il Instalacja i podtaczenie APB

UWAGA: Instalacje z napieciami niebezpiecznymi powinna wykonywaé osoba
majaca wymagane uprawnienia

2.1 Instalacja APB

2.1.1 Sposob instalacji

Ze wzgledu na niewielkie wymiary, APB fatwo jest montowac w réznych skrzynkach.
Sterownik nie moze byé narazony na dziatanie wody np. skraplajgcej sie na gornej ,
nieocieplonej powierzchni skrzynki. Do wyboru, tatwe sposoby montazu :

1. Uzyj do montazu APB standardowej szyny DIN ( 35mm ), tak, jak to pokazano na
rysunku ponizej

2. Uzyj dwoch zaczepébw z otworami, wsunietych po przekatnej obudowy, do
przykrecenia APB wkretami bezposrednio do tablicy.

DIN Slidewaw

Rys. Uzycie standardowej szyny DIN do instalacji APB

2.1.2 Wymiary
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Rys. Wymiary serii APB-22 (w mm)

2.2 Podtaczanie przewodoéw w APB

Do mocowania przewodéw w ztgczach srubowych nalezy stosowaé s$rubokret o
szerokosci 3 do 3,75 mm. Do otworéw ztgcz mozna wprowadzi¢ przewody ( lepiej
zacisniete koncowki instalatorskie ) o $rednicach:

1x2.5mm2 albo 2x1.5mm?2

2.2.1 Podtaczenie zasilania APB

1. APB-22MRAC jest sterownikiem typu AC. Zasilanie znamionowe 110-230VAC,
50/60Hz. Dopuszczalny zakres napiecia zasilania jest pomiedzy 100VAC a 240VAC.
Pobdr mocy dla APB-22MRA wynosi 5W.

2. APB-12MRD, APB-12MTD, APB-22MRD i APB-22MTD sg sterownikami typu DC.
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Znamionowe napiecie DC ( state* ) wynosi od 12VDC do 24VDC. Dopuszczalny zakres
zasilania zawiera sie pomiedzy 11VDC a 28VDC. Pob6r mocy APB-12MRD i
APB-22MRD jest odpowiednio 3W i 5W. Pob6r mocy APB-12MTD oraz APB-22MTD
wynosi 2W.

UWAGA (*): Wyprostowane zmienne 24VAC ( RMS ) ma wartos¢ maksymalng ok. 32
VDC (juz po uwzglednieniu spadku na prostowniku), co przekracza dopuszczalne 28V.

Potaczenie zasilania serii APB przedstawiono na rysunkach ponizej:

N e V-
AC 110230V DC‘E”“EW
I_ +
VRO 2750
L ~ M W II2IHM B IS I,L-'__,--H(- - (;3 ,I-"__,a:: ,I-E_,:-" ,1-5_,:-5 _f:-T
Ry {@.@@@.@@@;@ L QLR YEe
—— ¥
% — 2 —
A Rys. Typ AC Rys. Typ DC

2.2.2 Podtaczanie wejsé

Do wejs¢ APB mogg by¢ podtaczane wytgczniki, czujniki dwustanowe albo wyjscia
analogowych przetworniki cisnienia, temperatury, poziomu itp ( dotyczy typéw DC ).

W uproszczeniu mozna przyja¢ zasade, ze sterowanie wejsciami realizuje sie
napieciami takimi jak zasilany jest sterownik.

Szczegotowe informacije dotyczace wejs¢ zestawiono ponizej

Typ APB-12MRD APB-12MTD
APB-22MRA
Warunek APB-22MRD APB-22MTD
Poziom stanu 0 <40VAC <5vDC <5VDC
Prad wejscia <0.24mA <0.08mA <0.08mA
Poziom stanu 1 285VAC 28.5VDC 28.5VDC
Prad wejscia Typ. 0.24 mA Typ. 0.15mA Typ. 0.15 mA
Wej. Analogowe Nie 100-107 / 100-10D 100-107 / 100-10B

UWAGA:

1. W modelach APB-12MRD, APB-12MTD, APB-22MRD i APB-22MTD wejscia mogg
pracowac jako dwustanowe albo analogowe 0-10V ( ilosci zgodnie ze specyfikacjq )
Duza rezystancja wejsciowa pozwala na stosowanie rezystora 500 omoéw do pomiaru
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0-20mA. Model APB-24M...ma dwa naturalne wejscia 4-20maA.

2. Uzycie wejs¢ analogowych moze wymagac kalibracji ( korekty w odniesieniu do
zewnetrznego napiecia wzorcowego). Opis w 4.2.2 *“Calib” Kaibracja wejs¢
analogowych

3. Rozdzielczos¢ wejs¢ analogowych 0-10V ( 0-20mA) wynosi 10bitéw. ( +/-0,01V dla
zakresu 0-10V)

4. Powyzej napiecia 10V wejscia analogowe zachowujg sie jak dwustanowe.

5. Domyslnie ustawiony czas wykrycia zmiany na wejsciu dwustanowym z 0 na 1
albo z 1 na 0 wynosi 50ms. Czas ten mozna zmienia¢ w rogramie APB Soft ( filter
parameter ). Zakres jest 20ms~1s. Zwiekszanie czasu potrzebne jest przy
zaktéceniach szpilkowych. Przebiegi szybsze wymagajg uzycia szybkich blokéw i
szybkich wejs¢ Uzycie szybkich funkcji wytacza cyfrowy filtr wejsciowy.

Mozliwe podtgczenia wejs¢ w APB przedstawiajg ponizsze rysunki :

L — + —
AC 230V Dc
N ‘ _ ‘ 12_-24\: ‘ _ ‘

L] TPere L1 ITTTIrTT
Q20 Q0000002 D20 _DOPPDDDED
i | i 7
':
s, 11 B s, 11 B
A Rys. Typ AC Rys. Typ DC
0-Z0mat
v O-20m&+
10w —_— T &
_ ﬂ}ﬂ}ﬂ}ﬂ}ﬂ} :24%.* —
%TNL!_ - Lol Ll _ID:i_EII"i_ Ii _/I_aé N _:L(::D;:iil:llli:‘l:_: %
POD VPCDPDDDD 000 P0P000CDV
- ]
e —
s T 2072 I ——
Rys. Typ DC, wej analogowe 0-10V Rys. Pomiar 0-20mA wejsciem 0-10V
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T ——— 4-20ma, input
DC 12¥"24V
¥+ —T——
LM bo- +i- 1011 121314 1516 171819 TATB IC 1D

/1 =

Rys. Type APB -24... DC (we. analogowe- prgdowe )

2.2.3 Podtaczanie wyjsé

1. Wyjscia przekaznikowe - wymagania

Wyjscia sterownika sg w postaci wyprowadzonych stykdédw wbudowanych przekaznikow.
Stykami mozna zamykac¢ rézne, niezalezne obwody. Maksymalny prad taczenia
wyjsciami przekaznikowymi to 10A dla obcigzen rezystancyjnych i ok. 2A dla obcigzen
indukcyjnych. Schematyczne potgczenie wyjs¢ przekaznikowych przedstawia ponizszy
rysunek. Dalej pokazano schemat zastepczy.

///{

o U0

d!

@ G @

Q2

p

o—F

Sy | @ Q@ §

Rys. Wyjscia przekaznikowe

2. Wyjscia tranzystorowe ( dwustanowe ) - wymagania :

Wyjscia sterownika sg w postaci wyprowadzonych elektrod tranzystorow mocy
pracujgcych dwustanowo. Maksymalny prad w stanie zatgczenie nie powinien
przekracza¢ 2A. taczy¢ mozna tylko obwody pradu statego, majgce wspdolng mase
albo wspolne zasilanie — koniecznie zewnetrznie potgczone z zasilaniem sterownika.
Zastosowane tranzystory wytrzymujg chwilowy prad znaczeni wiekszy, niz w czasie
ciagtej pracy (brak radiatorow). Zastosowanie zasilacza z ograniczeniem pradu chroni
tranzystory w przypadku ewentualnego zwarcia obcigzenia.
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Schematyczne podtgczenie APB-12MTD i APB-22MTD przedstawiono na rysunku
ponizej ( wyjscia ekwiwalent NPN- taczg z masg ). Dalej pokazano schemat

zastepczy.

[ ]
[]

///H

]

@QD@ %\_@ @62@ %3@ E: c:?spkﬂl‘:“l

Fasilacz DC 4

Vi L - element
indukcyjny

max B0~

e

Rys. Wyjscia tranzystorowe typu NPN ( APB M to minus zasilania sterownika )

UWAGA

1. Obcigzenia mogg by¢ zasilane z innego zrédta ( state DC max 60V), niz
zastosowano do zasilania sterownika (12-24V DC).

2. Przy sterownikach typu NPN ujemny biegun zasilania obcigzenia nalezy potaczy¢ z
ujemnym zasilania sterownika M. Zapewnia to sterowanie tranzystorow bez
przepuszczania duzych pradéw obcigzenia przez sterownik.

Innym rodzajem wyjsC tranzystorowych jest ekwiwalent PNP ( taczg z plusem
zasilania ), istniejgcy w sterownikach APB-12MGDC i APB-22MGDC

///

| 2

o o

Do zacisku
L+ APE

| |

Fasilacz DT 4
max B0

? 9

L - element
? o indukcyjny

Rys. Wyjscia tranzystorowe typu PNP ( L+ to plus zasilania sterownika )
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UWAGA

1. Obcigzenia mogg byé¢ zasilane z innego zrédta ( state-DC max 60V), niz
zastosowano do zasilania sterownika (12-24V DC).

2. Przy sterownikach typu PNP dodatni biegun zasilania obcigzenia nalezy potaczy¢ z
dodatnim zasilania sterownika L+. Zapewnia to sterowanie tranzystorow bez
przepuszczania duzych pradow przez ptytke sterownika.

2.2.4 Schematy zastepcze wejsé i wyjsé sterownika

I_ﬁllﬁl
0-10% "
- 1 . L
albo (=) | % o]
024 "
rys, schemat zastepoczy wejsc rys. schemat zastepszy wejsc analogowych

dwustanowych sterownika APB. A 0-10% sterownikow APE - M. D

100 100

rys. Schemat zastepczy pradowych wejsc APBE-24-MEDL

AFPB- R —l ! f
FAPE- T O |

| _,i-_‘],,,,,;,?\!RF-ESD: +

| i fim & 0 @1 0-80%DC
Ej \ 2l | Oustpru L+ I'" N “,’ . -

| = I'ﬁ.-"l—“—‘ ....... 1 i

p=—l) | !
| g30vpec o0 | T T —
______ 0-240% AC
tys. schemat wyjscia preekaznikowego tys, dwustanowe wylscie tranzystorowe
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+lz - +z _

X b 4
120[ | 120[ ]
T T

o —
P 21 IRFsa0 =
(e — o
o A 4 _.z.-"'

S Y Tk =it T B Y TR i
R, = H R, R,

rys. Uproszoczony schemat wy|sc analogowsych sterownika APB-24 ..

UWAGA: W przypadku odbiornikbw potaczonych wspoling masa, potrzebna jest
separacja obwodow prgdowych.

Uz - tys, zastosowanie separatordw galwanicznych ( optoizolaci)

w przypadku odbiormikdw z niesymetrycznymi wejsciami -
wspdlng masa,

APB-24...

=

Rozdziat Il  Ogdlny opis Blokéw Funkcyjnych

Seria APB zapewnia do dyspozycji projektanta 10 blokéw podstawowych
(logicznych ) oraz 18 specjalnych funkcyjnych plus 13 szybkich i analogowych. Istnieje
6 rodzajow blokéw wejs¢ / wyjs¢. Kazdy z tych blokéw funkcyjnych realizuje
niezaleznie swoje funkcje takie jak: odliczanie czasu opdznienia, liczenie ilosci
impulséw, poréwnanie wartosci itp. Bloki przedstawiane graficznie w wygodnym
programie komputerowym, tak naprawde, sa funkcjami realizowanymi programowo.
Dane wyjsciowe z jednego bloku mogg by¢ danymi wejsciowymi drugiego bloku,
zaleznie od wrysowanych potgczeh miedzy blokami, uzyciem rejestrow.
Wprowadzane parametry — wtasciwosci blokow sg ich wewnetrznymi statymi. W czasie
symulacji, program wykonywany jest przez procesor komputera a po wgraniu do
sterownika przez jego procesor. Analiza programu przez procesor, wykonywana jest
wedtug numerdw blokow.

UWAGA, WAZNE:
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W APB, bloki analizowane sg w kolejnosci ich numerdw. Blok z numerem nizszym
bedzie analizowany jako pierwszy. Po wykonaniu projektu, koniecznie nalezy je
przenumerowac. Typowo, bloki powinny mie¢ numery narastajgce od wejs¢ do wyj$¢
sterownika, patrzac na poszczegdlne gatezie potaczen. Niekoniecznie kolejne.
Bloki szybkie analizowane sg poza petlg gtbwng programu

W programie mozna zastosowa¢ maksymalnie 16 poleceh zapamietania stanéw
blokéw po zaniku zasilania ( retentivity function ). Zapamietywane sg roéwniez stany
rejestréw DO~D12 oraz M0O-M63, jesli uzyto ich bez podtgczania do wyjsé blokdw.
Podglad programem APBSoft, ewentualnie zmiane zawartosci, umozliwia funkcja
Variable Watching

3.1 Ogélne bloki funkcyjne (GF — General Function ), 10 typow

Funkcja Symbol Funkcja Symbol
AND NAND
11— . n— o
( lloczyn) 2— & |ouT ( AND+negacja ) z— & |out
— D s [
AND+ NAND+
(AND z wyjsciem | 11— (NAND z wyj$ciem
: 2— &7 |ouT Wyl H— o
monostabilnym ) s — _ — & |ouT
; [ monostabilnym ) .| —
B — ] [ »
1T — 11— —
OR 2— 1 | ouT NOR |:2 1 =1 ouT
( Suma) 5 — D (OR +negacja) | 15— 1r
OR+edge (OR z 5] 211 |our |OR-edge ( OR z| 171 21} gy
reakcja na zbocze | .| vy I |reakcjg na zbocze | :— T) [
narastajgce) 12— opadajace ) 15 —
XOR n— =1 |gut NOT ; 1 |ouT
. — Negacja ] i
(Exlusive OR) | 12— =1y (Negacia) [

Tabela 1: Ogolne bloki funkcyjne General Function Blocks
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3.1.1 AND ( lloczyn logiczny )

W APB symbol jest nastepujacy : Schemat stykowy funkcji AND:
1 — 11 [z I3 In
. D
15—

Tylko wtedy , gdy 11, 12, 13,14,15,16,17 oraz I8 majgq stan 1, stan wyjscia Out =1. Jesli
cho¢jedenz 11,12, 13,14,15,16,17 albo 18 ma stan 0, wéwczas Out= 0.
W symbolice stykéw, AND odpowiada szeregowemu potgczeniu stykow typu NO.

3.1.2 AND+ (AND z wyjsciem monostabilnym)
W APB symbol jest nastepujacy:

1 —
z— &T |ouT

s

Stan wyjsciowy AND+ przyjmuje chwilowy ( na czas jednego cyklu ) stan 1, gdy
wszystkie wejscia zmienig sie w stan 1 ( czyli w poprzednim cyklu przynajmniej
jedno byto w stanie 0).

Przebieg czasowy AND+ jest nastepujacy:

P T S S S [ S S
— iy
el
CE S o S R o WA s
S N N N1 O S S N
PR I L R S A U B S
o LT LT T
o —H bt L Ins
P T & o e o HE N s B
SR S S e NS S SR p B O
I R I I e e R
3.1.3 OR (Suma)
W APB symbol OR jest nastepujacy: Schemat stykowy funkcji OR:



Il/

12/

11 Out
s IS — 157
IB: ) In

Jesli choc¢ jedno z wejsc¢ 11, 12, 13 ,14,15,16,17, 18 ma wartosc 1, to wyjscie Out=1.
W symbolice stykéw, OR odpowiada réwnolegtemu potgczeniu stykow typu NO.

3.1.4 NOT (Negacja)

Symbol funkcji NOT w APB: Schemat NOT jako styk:
Cut

1 |ouT
11— [ — [—— I I:

Funkcja nazywana jest negatorem, poniewaz zamienia stan wejsciowy na przeciwny.
Gdy Input=0 to Output=1 i odrotnie.

3.1.5 XOR ( Exlusive OR)
Symbol XOR w APB: Schemat stykowy funkcji XOR:

1

= =1 |our > mt

Gdy stan wejsc¢ jest rézny, wyjscia OUT=1 .
Gdy stan wejsc¢ jest taki sam, wyjscie OUT=0.
Tablica stanéw logicznych XOR:

11 12 Out

0
0
1
1

R Ok O
O P+ O
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3.1.6  NAND (AND + negacja)
W APB symbol NAND jest nastepujacy: Schemat stykowy NAND:

S P—
1 _12/1,—' Out

1w o ]
o D I

Kiedy jednoczesnie stan wejsc 11,12,13,14,15,16,17,18 jest 1wyjscie Out jest 0.
Gdy stan cho¢ jednego wejscia 11,12,13,14,15,16,17,18 jest O wyjscie Out jest 1.

3.1.7 NAND+

W APB symbol jest nastepujacy:
n— =
z2— & |out
a_ >

Stan wyjscia NAND bedzie chwilowo 1 ( przez jeden cykl ) tylko wtedy, gdy co najmniej
jedno wejscie zmienito stan z 1 na 0 a wczesniej wszystkie byty w stanie 1.

Przebieg funkcji NAND+ jest nastepujacy:

11 i i i ' i i ! i
IR —
O R L S e
14 ; ; ; ; ; i ; ; ; ;
I
15 ! ! ! : ' : ; : |
| |
16 i i i ; \ \ i : : \_;_
IR
S/ T T R B O S Sy B B
L e
o e L
T R B R R - - A A - T - B
3.1.8 NOR (OR +negacja)
W APB symbol jest nastepujacy: Schemat stykowy funkcji NOR:
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Ot
In

> I3
QUT Iz
B ] I1

11—
12—

W
=l

>

5 —

Jesli w funkcji NOR wszystkie wejscia maja niski potencjat ( w stan 0 ), to wyjscie Out
jest zatgczone (w stanie 1 ). Jesli cho¢ jedno wejscie ma wysoki potencjat ( stan 1)
to wyjscie Out jest otwarte ( stan 0)

3.1.9 OR +edge (OR zreakcjgna zbocze narastajgce )
W APB symbol OR+edge jest nastepujacy:

11—
2— 211 our

g —

Jesli przynajmniej jedno wejscie zmienia stan z 0 na 1 wyjscie przyjmuje chwilowo
stan 1. Wykrywanie ( reakcja na ) zbocza narastajgcego.

3.1.10 OR-edge (OR zreakcjgna zbocze opadajgce)
W APB symbol OR-edge jest nastepujacy:

11—
2— 21 |out

g —

Jesli przynajmniej jedno wejscie zmienia stan z 1 na 0 wyjscie przyjmuje chwilowo
stan 1. Wykrywanie ( reakcja na ) zbocza opadajgcego.

3.2 Bloki funkcji specjalnych (18 typéw )
Tabela 2: Bloki funkcji specjalnych

Funkcja Symbol Funkcja Symbol
TOND Time ON UDCF Up/Down
o o |Re{—Fo | hl'z t RES e
elay- opoznlenle j reshold counter- | o _tra
W+qczer?|a, zbocza RES - monp - P progpwy Die - upce Lp
narastajgcego licznik g6ra/dot
TOFD Time OFF
delav- opdznienie TRG 4 —= -0 SCHD Scheduler @
Wyla?ézegia zbocza —L (Clock switch )- -
o RES — — P | tacznik zegaro SCHD
opadajac. TOFD a garowy
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TONF Time el == Lo TSEQ — ouT,
ON/OFF delay- J- -L Time sequence TSEQ — 1
opOznienie wigcz. i RES — TonE P output- cz.asovx./)’/, BES - EEE
wytacz., zboczy przetacznik wyjsé
PONS Program SSEQ Ste
ONE SHO‘QI]' WRe L ° ooes tout = =l
T- §equence output- TRG 4 5580 |— 1
generatorjednego RES — ponz | p mpulsowy . rES I
impulsu przetacznik wyjsé
SPBL Single
Pushbutton Latch- TRG — HOUR Clock Adjust IN —
. T RE @
przekaznik — przestaw zegar 0
impulsowy, ,dwojka | "E= —| SPBL jednag godzine DEC —| HOUR
liczaca”
BLNK Blinker TRG - T/C-CMPR Inl 0
Generator ciagu ] [ —C | Timer/Counter - T/C
. , Comparator- czasu ,
impulséw RES — BLnk -p | -°™MPa Inz _| CMPR [P
licznikow
o STLT
MTOD Maintain ON TRG — . I TRG 4 — O
o Stairway  Lighting
delay- opéznienie Switch tacznik Il
wigcz. z pamiecig RES {MTOD P Wi RES 4 STLT [—F
schodowy
MULT
RS Reset Set 5 - . . TRG 4L — 0
. 0 Multiple Function
Relay- przerzutnik RS |— Switch- wielofunk 1
zeruj ustaw R ) ' RES H MULT —P
przetacznik
UDCT Up/Down RES—LDCT -0 | SLCD Setup LCD I
Counter Licznik Pulse—t $ Edytor ekranow ||
dwukierunkowy DR — —F | LCD (H™mI) 5LCD

3.2.1 TOND ON-delay Block (Opodznienie zatgczenia)

Symbol w APB Pin Opis
o Po ustawieniu TRG w stan 1 uktad zaczyna odlicza¢
wejscie czas T. (Jedli TRG zostanie ustawione w stan O,
TRG odliczanie zostanie zakonczone)
TRG = o weicie R Wejscie zeruje odliczanie czasu i ustawia wyjscie Out
j ) do stanu 0. ( R ma wyzszy priorytet niz TRG)
RE=— tomp [P
o Po czasie T, liczonym od zmiany 0-1 na wejsciu TRG ,
wyjscie O |yyiscie O zostanie zataczone
i<cie P Wyjscie do rejestru DW. Informacja o aktualnie
il odliczonej wartosci
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Ustawiane parametry:
Parametr T ( czas ) moze by¢ ustawiony jako: godziny, minuty, sekundy, milisekund.
Wartos¢ jest z zakresu 00:00:00-010 ~ 999:59:59-990 albo pobierana z rejestru DW...

Przebieg czasowy:

TRG — | | | L

i
T
o F o F o -

T T T

Opis dziatania:

1. Po zmianie stanu wejscia TRG z 0 nal rozpoczyna sie odliczanie czasu. Jesli TRG
ma stan 1 wystarczajgco dtugo, wyjscie O zostanie przetgczone w stan 1 po czasie T.
Jest to opOznienie wtgczenia wyjscia od wigczenia wejscia ( narastania zbocza )

2. Jesli stan wejscia TRG zostanie zmieniony na 0 przed odliczeniem czasu T zegar
bedzie wyzerowany.

3. W czasie odliczania czasu T zegar i wyjscie mogg by¢ zerowane wejsciem R

4. Funkcja ma zastosowanie do eliminacji skutkéw drgan przetgcznikow,
op6znionego rozruchu silnikdw, opdznionego wigczania swiatta itp.

5. Podtrzymanie stanu bloku ( po zaniku zasilania ) jest deklarowane

3.2.2 TOFD OFF Delay Block ( Opdznienie wytgczenia )

symbol w APB Pin Opis
L Po zmianie stanu TRG z 1 na 0 uklad
wejscie . , .
TRG zaczyna odliczaé czas T. Po czasie T stan

wyjécia zmieni sie z1 na0

wejsciem R mozna ustawi¢ wyjscie w stan O i
TRG o —= -0 wejscie R |wyzerowa¢ odliczanie czasu. ( R ma wyzszy
—L priorytet niz TRG )

RES 4 toFD - P

Po zmianie stanu TRG z 1 na 0 wyjscie Out

jscie O : . .
wisae bedzie wytaczone ( zmiana 1-0) po czasie T

Wyijscie do rejestru DW. Informacja o aktualnie

jcie P ) ) L .
il odliczonej wartosci.

Ustawiane parametry:
Parametr T ( czas ) moze by¢ ustawiony jako: godziny, minuty, sekundy, milisekund,
Wartos¢ jest z zakresu 00:00:00-010 ~ 999:59:59-990 albo pobierana z rejestru DW...
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Przebieg czasowy:

B [ |
« T Iy

Opis dziatania:

1. Gdy wejscie TRG=1 wyjscie O natychmiast zmienia stan na 1. Po zmianie stanu
wejscia TRG z 1 na 0 ( zbocze opadajace ) rozpoczyna sie odliczanie czasu. Po czasie
T wyjscie O zostanie przetgczone w stan 0.

2. Jesli w czasie liczenia czasu na TRG ponownie wystgpi zbocze opadajgce zegar
aktywowany jest ponownie.

3. Zanim zostanie odliczony czas T, zegar i wyjscie O mogqg by¢ zerowane przez
wejscie R ( Reset)

4. Funkcja ma zastosowanie np. do oswietlenia klatek schodowych, barier na
parkingu itp.

5. Podtrzymanie stanu bloku ( po zaniku zasilania ) jest deklarowane

3.2.3 TONF ON/OFF Delay ( Opdznianie wigczania i wytgczania )

Symbol w APB Pin Opis

OpOznienie zatgczania i wytgcznia czyli

zbocza narastajgcego (0-1 naTRG) o
we. TRG | 735 TON i opadajacego ( 1-0 na TRG )
o czas TOFF.

TRG— == |0

11

RES — TOMNF [~ F

Sygnat na wejsciu R ( wejscie reset ) zeruje

we. R zegar i ustawia wyjscie Out=0 ( R ma

wyzszy priorytet niz TRG )

Po zmianie TRG 0 -1 wyjscie Out=1 nastgpi
wyjécie O [dopiero po czasie TON. Zmiana TRG 1- 0
spowoduje Out=0 po czasie TOFF

Wyjscie do rejestru DW. Informacja o
wyjscie P

aktualnej wartosci odliczania

Ustawiane parametry:
Parametr T ( czas ) moze by¢ ustawiony jako: godziny, minuty, sekundy, milisekund.
Wartos¢ jest z zakresu 00:00:00-010 ~ 999:59:59-990 albo pobierana z rejestru DW...
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Przebieg czasowy:

TRG ] .

-
L

i e
- L

TH TL TH

&

Opis dziatania:

1. Czas TON liczony jest od zmiany stanu 0-1na wejsciu TRG.

2. Jesli stan TRG =1 trwa nie krécej niz TON, to po tym czasie wyjscie Out=1 ( stan
wyjscia 0-1 podaza z opoznieniem TON za zmiang 0-1 na wejsciu )

3. Liczenie czasu jest zerowane, gdy przed uptywem odliczania TON nastgpi TRG=0
4. Zmiana stanu TRG z 1 na 0 rozpoczyna liczenie czasu TOFF.

5. Jesli stan TRG=0 trwa nie krocej niz TOFF, wyjscie Out ustawiane jest na =0.

( stan wyjscie 1-0 podaza z op6znieniem TOFF za zmiang 1-0 na wejsciu )

6. Licznik czasu jest zerowany, jesli podczas odliczania TOFF nastgpi wznowienie
stanu TRG=1.

3.2.4 PONS Program One Shot ( Generator jednego impulsu ).

Symbol w APB Pin Opis
Narastajgce zbocze impulsu na wejsciu TRG
wej. TRG |przetacza wyjscie O=1 na czas T — czyli generuje
impuls o szerokosci T
RG] 1 F 0 wej. R Zerowanie bloku. Jesli R=1 wy. O=0

Po zmianie TRG z 0 na 1 wyjscie O generuje
RES —| PoNs —p wyjscie O |impuls o czasie T . Gdy O=1 zmiany na wejsciu
TRG sg ignorowane.

o Wyjscie do rejestru DW. Informacja o aktualnej
wyjscie P
wartosci odliczania

Ustawiane parametry:
Parametr T ( czas ) moze by¢ ustawiony jako: godziny, minuty, sekundy, milisekund.
Wartosci jest z zakresu 00:00:00-010 ~ 999:59:59-990 albo pobierana z rejestru DW...

Przebieg czasowy:
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Re. | | L LTI [ ]

Re |

H
Qv .
o+ T > o+ T > o+ T*J‘;-
Opis funkcjopnalny:

1. Zmiana na wejsciu TRG stanu z 0 na 1 przetgcza wyjscie O naczas T
1. Gdy wyjscie O jest w stanie 1, ewentualne zmiany na wejsciu TRG sg ignorowane.
2. Retentivity function is optional.

3.25 SPBL Pulse Relay (Przekaznik impulsowy, ,dwdjka liczaca”)

Symbolw APB Pin Opis
. Kazdy impuls na wejsciu TRG zmienia stan wyjscia
wej. TRG o . .
na przeciwny, niz byt.
TEG - Wyjscie O moze by¢é zerowane wejsciem R
TR wej. R |(Reset ). R ma wyzszy priorytet niz TRG.
RES — spaL

Przy kazdej zmianie TRG z O na 1 stan wyjscia O
wyjscie O |zmjenia sie na przeciwny

Zaleznosci czasowe:

me— | LI LI LJ LJ ]
. |

Q—

Opis funkcjonalny:

1. Przy kazdej zmianie stanu wejscia TRG z 0 na 1 stan wyjscia zmienia sie na
przeciwny

2. Zerowanie wyj$cia Out mozliwe jest przez wejscie R.

Po wigczeniu zasilania wyj$cie O ustawiane jest w stan 0 ( OFF ).

4. Funkcja ma zastosowanie jako przetgcznik jedno-przyciskowy np. niezalezne
sterowanie o$wietleniem z wielu miejsc

w
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3.2.6 BLNK Blinker Block ( Generator ciggu impulséw )

Symbol w APB Pin Opis

Gdy TRG=1 wy. O naprzemiennie przelgczane

jest do stanu 1 na czas THiOnaczas TL

wej. R Wejscie R pozwala zerowac wyjscie Out=0

I Lo W czasie trwania TRG=1 na wyjéciu O wystepuje
Tyl przebieg prostokatny ( naprzemiennie wysoki i

RES —| BLMK [—P wyiécie O niski ). Stan wysoki O=1 utrzymywany jest przez

czas TH, a niski O=0 przez czas TL. Wyjscie O
mozna ustawi¢ w stan niski (O=0 ) przez wejscie
zerujace RES.

wej. TRG

TRG —

. Wyjscie do rejestru DW. Informacja o aktualnej
wyjscie P

wartosci odliczania - zmiennej

Ustawiane parametry:

Czasy trwania ; TH okresla czas trwania stanu wysokiego 1 ( ON ), TL okresla czas
trwania stanu niskiego 0 ( OFF)

Czas moze byc¢ ustawiony jako: godziny, minuty, sekundy, milisekund

Wartosc¢ jest z zakresu 00:00:00-010 ~ 999:59:59-990 albo pobierana z rejestru DW...

Przebieg czasowy:

TR |
K

-
TH TL

Fy
¥

Opis dziatania:

Wejscie TRG =1 zezwala na prace generatora impulsow. Wyjscie O utrzymywane jest
w stanie 1 ( ON ) przez czas TH i w stanie 0 ( OFF) przez czas OFF , cykl jest
powtarzane az do momentu, gdy TRG=0. Wéwczas generator jest zatrzymywany a
wyjscie zerowane O=0

3.2.7 MTOD Maintain ON Delay ( Opéznienie wigczenia z pamiecia )

Symbol w APB Pin Opis

Wejscie sygnatu opdéznianego. Uruchamia

wej. TRG .
zegar odliczajacy czas

TRed{ Lo

e AT [l
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Wejscie R zeruje zegar bloku op6znienia i
wej. R ustawia wyjscie O=0. R ma wyzszy priorytet niz
TRG

Po uplywie czasu opoOznienia T wyjscie
wyjscie O pozostaje w stanie 1(ON). Stan zostaje
zapamietany.

- Wyjscie do rejestru DW. Informacja o aktualnej
wyjscie P
wartosci odliczania- zmiennej

Ustawiane parametry:
Parametr T ( czas ) moze by¢ ustawiony jako: godziny, minuty, sekundy, milisekund.
Wartos¢ jest z zakresu 00:00:00-010 ~ 999:59:59-990 albo pobierana z rejestru DW...

Przebieg czasowy:

- L] L1
. [ ]
3 <T= | —T—

Opis dziatania:

1. Jesli stan wejscia TRG zmieni sie z 0 na 1 aktywowany zostaje wewnetrzny zegar.
Po odliczeniu czasu T wyj$cie O zmienia stan na 1. Kolejne zmiany stanu TRG sg
ignorowane. Wyjscie O i zegar zerowane sg gdy R=1

2. Funkcja przydatna w sytuacjach wymaganego opéznienia sygnatu i zapamietania
stanu wyjscia.

3. Zapamietanie stanu po wytaczeniu zasilania jest opcjonalne .

3.2.8 RS Reset Set (Przerzutnik zeruj, ustaw )
Symbol w APB Pin Opis

wej. S Gdy S=1, wyjscie O =1

Sygnat R=1 zeruje wyjscie t. O=1. Jesdli
es |0 wej. R jednoczesnie S | R sqw s.tanle 1 wyjscie O=0
R ( R ma wyzszy priorytet niz S )

Gdy wejscie S=1 wyjscie przetgczane jest do
wyjécie O |0=1 i utrzymywane, do czasu, gdy wystapi R=1

Opis dziatania:
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Jest to przerzutnik o dwobch wejsciach- S ustawiajagcym wyjscie w stan wysoki 1 i R
ustawiajgcym wyjécie w stan niski 0. Stan wyjscia utrzymywany jest do czasu
wymuszenia zmiany przez S lub R

S R Q Uwagi
0 0 zachowaj dotychczasowg warto$¢
0 1 0 zeruj ( reset)
1 0 1 ustaw ( set)
1 1 0 zeruj (R ma wyzszy priorytet niz S)

3.2.9 UDCT Up/Down Counter

( Licznik dwukierunkowy gora/dot )

Symbol w APB Pin Opis
Wejsciem RESET zerowany jest stan licznika
wej. R I wyjscie O. ( R ma wyzszy priorytet niz
Pulse )
Tryb pracy wejScia sygnalizowany jest
kierunkiem strzatki. Wejscie moze reagowac
. na zbocze narastajgce 0-1(1) albo na
wej.pulse : . .
zbocze opadajace 1-0 (|). Kierunek strzatki
RES— UDCT =0 zmienia sie podwdjnym kliknieciem albo we
Pulsee whasciwosciach bloku.
DIR — — F
wej. DIR WeJSCIe. sterula:ce klerunklgm zllcz,ama.
DIR=0 licz w gore, DIR=1 licz w dét
. Po osiggnieciu wartosci liczenia ( nastawy)
wyjscie O wyjscie O=1 ( stan ON)
. Wyjscie do rejestru DW. Informacja o
wyjscie P

aktualnej wartosci zliczania

Ustawiane parametry
Progowa wartos¢ liczenia :

z zakresu 0~99999999 albo pobierana z rejestru DW...

Przebieg czasowy liczenia , gdy wartos¢ liczenia =5, wejscie reaguje na zbocze

narastajgce
ent— | LTUTLT L L i T e e e e e
DIR | -
R
Q I
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Opis dziatania:

1. Kazdy impuls zwieksza stan licznika gdy DIR=0 albo zmniejsza go, gdy DIR=1.
Jesli zliczona ilos¢ jest wieksza lub réwna zadanaj wyjscie O=1.

2. Jesli wejscie zerowania R=1, stan licznika jest zerowany a wyjscie ustawiane w
stan niski O=0. Gdy R=1, zmiany na wejsciu Pulse sg ignorowane.

3. zmiany zbocza zliczania dokonuje sie kropka przy wejsciu Pulse

4. Pamietanie stanu bez zasilania, wykorzystanie szybkiego liczenia ( dotyczy
szybkich wejsc¢ ) jest deklarowane

UWAGA:

Maksymalna czestotliwos$é zliczania wejsé zwyktych wynika z czasu cyklu i
ustawionego filtrowania. Jesli czestotliwos$¢ przekracza 4Hz, nalezy uzyé¢ funkcji
szybkiego liczenia i podiaczyé blok do wejscia szybkiego tj. 14-17 .

3.2.10 UDCF Up/Down Threshold Counter (Progowo-okienkowy licznik gora/dof)

Symbol w APB Pin Opis

- Wejsciem RESET kasowany jest stan licznika i wyjscie
wej.
0. ( R ma wyzszy priorytet niz Pulse )

Tryb pracy wejscia sygnalizowany jest kierunkiem
strzatki. Wejscie moze reagowa¢ na zbocze

wej.Pulse |narastajgce 0-1(1) albo na zbocze opadajace 1-0

PTIESSE:T“;UJ'L O (1).Kierunek strzatki zmienia sie  podwdjnym
OR — upcE P kliknigciem.albo we wtasciwosciach.

Wejscie sterujace kierunkiem zliczania:

wej.DIR
) DIR=0 licz w g6re, DIR=1 licz w dét

Out=0, gdy zliczanie jest ponizej progu ON i powyzej
wyjscie O |OFF. Out=1 gdy zliczanie jest pomiedzy ON i OFF
( dotyczy ustawienia ON<OFF)

Wyjscie do rejestru DW. Informacja o aktualnej
wyjscie P

wartosci zliczania

Ustawiane parametry
On-prég On:  warto$¢ z zakresu 0-99999999 albo z rejestru DW...
Off-prég Off: warto$¢ z zakresu 0-99999999 albo z rejestru DW...
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Dir :
On=0ff=5. |- - - |
count value I : : , . f"_

a — I I 1+

Przebieg czasowy:

Opis dziatania:

1. Pod warunkiem, ze pr6g ON < OFF. Wyjscie Out=1, gdy stan zliczania ma warto$¢
pomiedzy ON i OFF. Ponizej ON i powyzej OFF Out =0

2. Jesli ustawiono tak, ze ON>OFF albo ON=OFF, to gdy zliczanie jest powyzej progu
ON wyjscie Out=1 (ponizej Out=0)

3. Pamietanie stanu bez zasilania, wykorzystanie szybkiego liczenia ( dotyczy szybkich
wejs¢ ) jest deklarowane.

UWAGA:

Maksymalna czestotliwos$é zliczania wejsé zwyktych wynika z czasu cyklu |
ustawionego filtrowania. Jesli czestotliwosé przekracza 4Hz, nalezy uzyé
funkcji szybkiego liczenia a blok podiaczyé do wejscia szybkiego tj. 14-17.

3.2.11 SCHD  Clock Switch ( tacznik zegarowy)

APB zapewnia bloki zegarowe, potrafigce przetaczaé wyjscie zaleznie od zegara

czasu rzeczywistego i kalendarza ( do 32 wpisow )
Symbol w APB Pin Opis

Nalezy wybraé tryb pracy i wpisac
momenty wtaczenia ON i wylgczenia

OFF wyjscia
@ QuT

Jesli przekroczony jest czas wpisany
SCHD Wviscie O jako ON Out=1. Po przekroczeniu OFF,

ysele Out=0 i tak do wyczerpania listy
wpisow. Powtdrzenia zaleznie od trybu

Blok SCHD ma duze mozliwosci czasowego przetgczania. Posiada 5 trybéw pracy
( powtarzania ): co roku / co miesigc / co tydzien / codziennie / jednorazowo-
okreslonego dnia.

Every year oznacza cykl powtarzany kazdego roku;
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Every month oznacza cykl powtarzany w kazdym miesigcu;

Every week oznacza tygodniowe powtarzanie cyklu

Every day oznacza wykonywanie cyklu kazdego dnia

Definite day oznacza wykonanie polecenia okreslonego dnia ( bez powtarzania )

Niektére informacje o SCHD
1. Momenty przetaczania powinny by¢ wpisywane chronologicznie, jak ponizej

czas ON: 8:00 01 Maj 2010

czas OFF: 17:00 01 Maj 2010 Q1
czas ON: 9:00 01 Lipiec 2010

czas OFF: 19:00 01 Lipiec 2010

Powyzszy zapis jest prawidtowy a ponizszy jest nieprawidtowy ( przestawiony ).

czas ON: 8:00 02, Maj 2002
czas OFF: 6:00 01, Maj 2002 Q1

2 Jesli w instrukcji bloku SCHD umiesczone zostang czasy ON i OFF to jego wyjscie
bedzie w stanie wysokim ( ON ) od wpisanego czasu ON do wpisanego czasu OFF
3. W trybie tygodniowy wpisywane czasy ON i OFF uwzgledniane beda kazdego,

takiego samego, dnia tygodnia. Wowczas wyjscie zmienia sie hastepujaco:

Warunek Czas rzeczywisty Stan wyjscia
. Przed czasem ON Poprzedni stan
Dla zapisanego : -
W trakcie lub po czasie
czasu ON ON
ON
. Przed czasem OFF Poprzedni stan
Dla zapisanego W trakcie lub po czasie
czasu OFF OFFp OFE

W trybie ,kazdego dnia” powtGrzenia dotyczg wszystkich dni
4. Niezaleznie od wybranego trybu dla tgcznika zegarowego wpisy powinny byc¢

chronologicznie.

Every week style ( kazdego tygodnia ):
Monday 9:00 ON
11:00 OFF
Ten zapis jest prawidtowy
Monday 15:00 ON
18:00 OFF
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Monday 9:00 ON

11:00 OFF

Monday 6:30 ON

8:30 OFE

Ten zapis jest nieprawidtowy

( nie zachowana chronologia )

3.2.12 TSEQ Time Sequence (Czasowy przetgcznik wyjsc )

Symbol w APB Pin Opis
Aktywacja wejscia TRG powoduje, ze wyjscia
wej. TRG | ( Out 0-7) beda kolejno wtgczane ( stan ON )
TRG 4 [OUT zgodnie z uptywajgcym czasem
RES - TeEQ : i wej. R Sygnat na wejsciu R zeruje wyjscia ( Out 0-7)
wyjscie Dostepnych jest do 8 wyjs¢ z ktérych Out3 do
ouT Out7 nie musza by¢ wykorzystywane

Ustawienia dla tego bloku funkcyjnego pokazano na ponizszym rysunku:

BZ

7 } t
7 }TSEI:I-

Po wybraniu w programie bloku TSEQ ( umieszczeniu w polu ) i dwukrotnym Kliknieciu
myszkg wyswietlony bedzie rysunek jak powyzej. Nastepnie mozna zaznaczyc¢ ilos¢
potrzebnych wyjs¢ ( dotyczy powyzej Output 3). Czasy przetgczania wyjs¢ mozna
ustawia¢ w godzinach, minutach, sekundach, milisekundach. Mozna réwniez klikngé

Input

Trigger Reset
S ~ | 7o~ =l
Output
Output 0O Output 1 Output 2

|R00  Input > |20t Input > ||a0z Input |

Time settings

[¥Output 0 -_I- ~E- Reference
erourstl [ —|-—‘- Reference
[*]0hutput 2 -_l- —|-—‘- T —
Foupts [ I F T ] Refarence
 Outprat 4 |_j|_ jl_jl_ ~|  Reference
[ Output 5 |_—||_ —||_—||_—I T —
Moupts [ I F 7 ] Refarence
™ Output 7 |_—||_ —||_J|_ O ——

przycisk ,Reference”, aby wartosci pobierane byly z rejestru DW...

Gdy TRG=1 wyjscia ( Out 0-7 ) bedg kolejno przetgczany w stan 1 o ile minie czas
wpisany przy konkretnym wyjsciu. Wpisane czasy liczone sg od zmiany stanu wyjscia

33



poprzedzajgcego. Cykl rozpocznie sie ponownie, gdy nastgpi wyzerowanie przez

wejscie RES.

3.2.13 SSEQ Step Sequence (Impulsowy przetacznik wyj$é)

Symbolw APB Pin Opis
Jesli EN=0 wyjscia bedg kolejno witgczane
wej. EN | (tryb 1)
Jesli EN=1 wyjscia bedg przetagczane (tryb2)
e OUT, wej. TRG Wejscie QIa |m.[?lljlsow, powodujgcych
TRG 4 S5EQ — 1 przetgczanie wyjs¢ OUT.
RES — n wej. R | Sygnat na wejsciu RES zeruje wyj$cia OUT
Blok SSEQ moze mie¢ do 8 wyjs¢, z ktérych
wyj. Out | Out 0-2 sg zawsze a Out 3-7 deklarowane.

Sposéb przetgczania Out zalezy od EN.

Ustawienia dla tego bloku funkcyjnego pokazano na ponizszym rysunku:

Property[5tep seguence block]

Comment

£ I

Input
EN Trizger Reset

|Hormal ﬂ |Hormal ﬂ |Hormal ﬂ

Output
Output O Output 1 Output 2

|Hormal ﬂ |Hormal ﬂ |Hormal ﬂ

Step sequence outpaut
B [ e v Cnatput 5

W Cratput 4 W it 5 [ Owtput & [ Cratput 7

0 1

Tip: If wou have chosen the cutput 3, output 2 nmst be selected, and so on.

Po wybraniu w programie bloku TSEQ ( umieszczeniu w polu ) i dwukrotnym kliknieciu
myszka wyswietlony bedzie rysunek jak powyzej. Nastepnie mozna zaznaczyc ilo$¢
potrzebnych wyjs¢ ( dotyczy powyzej Out 3).Blok ten ma dwa tryby przetaczania wyjsc¢.
Wymagany tryb wybiera sie stanem wejscia EN.

Gdy EN=0 wyjscia przetaczane sg w trybie 1 ( wtgczane kolejne wyjscia ).
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Wyijscia wigczane sg narastajgcymi zboczami impulséw na wejsciu TRG. Po
kazdym impulsie na TRG, wigczane jest kolejne wyjscie. Po witgczeniu wszystkich
wyjs¢, kolejny impuls powoduje przetaczenie wyjsé w stan 0 z wyjatkiem OutO, ktére
zawsze pozostaje w stanie 1. Cykl powtarza sie.

Trg —|_|——|_—|_—|_—|_—|_—|_—|_—|_

Q0 J
a | |

P

3

4

b

Q6

&7

Uwaga: Wyjscie OutO zawsze jest w stanie 1 (ON), niezaleznie od TRG

Gdy EN=1, wyjscia przetgczne sg w trybie 2. W tym trybie kazdy impuls na TRG

przetgcza wszystkie wyjscia. Kazde wyjscie ustawiane jest w stan jaki miato wyjscie

poprzedzajace go ( z numerem nizszym ). Odpowiada to sytuacji przesuwaniu sie

stanu poczatkowego w prawo. Np. dla pojedynczego 1 i trzech wyjs¢, bedzie to: 100,

010, 001, 100 itd. Przesuwanie odbywa sie cyklicznie. Poczatkowe ustawienia

wprowadza sie¢ w miejscu pokazanym na rysunku ponizej (wilasciwosci bloku ).
o1 2 3 4 5 6

UWAGA: Aby zmieni¢ stan na przeciwny, kursor nalezy naprowadzi¢ na 1 lub O i
dwukrotnie klikng¢ lewym przyciskiem myszki.

3.2.14 HOUR ( przestaw zegar RTC o jedng godzine )

Symbol w APB Pin Opis

Zbocze narastajgce na IN powoduje

I — wej. INC przyspieszenie zegra RTC o 1
@ godzine ( np. z 9:30 nal0:30)

DEC —| HOLUR

Zbocze narastajgce na DEC cofnie zegar
RTC o 1 godzine ( np. z 10:50 na 9:50)

wej. DEC
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Uwaga:

1. Btedem jest nie podtaczenie wejsé (np. do SCHD)

2. Blok gtobwnie wykorzystywany jest do zmiany czasu letni / czas zimowy.
Blok ma zastosowanie tylko przy wykorzystaniu zegara RTC.

3.2.15 T/C-CMPR ( komparator - czasu, stanow licznikow )

Symbol w APB Pin Opis
: Wejscie 1 poditgczane do bloku czasowego
wej.IN1 | | osele L Podia g
n1 0 albo licznika
TiC . Wejscie 2 poditgczane do bloku czasowego
wej.IN2 S i
Inz _| CMPR P albo licznika albo statej

wyjscie | Jesli spetniony jest warunek poréwnania

O wyjscie Out =1
Warunki poréwnania: wyjscie | Wyjscie do rejestru DW. Informacja o
<,>,<=,>=,#,= P aktualnej zmienne;j

Opis dziatania:

Blok pozwala poréwna¢ czasy dwoch blokéw czasowych albo stany dwach licznikéw.
Mozna tez porownywaé aktualne stany z wartoscig statg wpisang albo pobierang z
rejestru DW...

Dwa wejscia musza by¢ podtaczone do tego samego typu blokéw ( albo zegarowych
albo licznikéw ) ewentualnie dla In2 okres$la sie wartos¢ statg poréwnania.

Przyktady zastosowan modutu T/C-CMPR do poréwnania wskazan dwoch blokow

Przyktad 1: Poréwnanie czaséw z dwdéch blokéw czasowych

Jesli wybrano warunek , >” i gdy czas z Bl jest wiekszy niz z B2 to Q00=1. W
przeciwnym razie Q00=0. Poréwnywa¢ mozna tez z wartoscig statg

Przyktad 2: Poréwnanie stanéw dwoch licznikéw
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3.2.16 STLT Stairway Lighting Switch - Lacznik oswietlenia klatki schodowej

Symbol w APB Pin Opis

Gdy TRG=1, Out=1

wej. TRG |Zmiana na TRG 1-0 spowoduje czasowe sterowanie
wyjsciem Out, w ponizszy sposéb

TRG 41 '
Iminl wej.R  |Wwejscie zerowania wyjscia O .

RES 4 STLT —F

1-0 na TRG powoduje: utrzymanie Out=1 przez

Wyjscie O
czas T1, Out=0 przez T2 i znowu Out=1 przez T3
Wyjscie do rejestru DW. Informacja o aktualnej

wartosci zliczania

Wyjscie D

Ustawiane parametry:

Konfigurowanie przebiegu - szerokosci faz

T1 reprezentuje czas opOznienia wytgczenia wyjscia ( zbocza opadajacego na TRG ) ;
T2 reprezentuje czas, w ktorym wyjscie Out=0 ;

T3 reprezentuje czas ponownego wiaczenia Out=1 ;

Zakres T:  00:00:00-010~999:59:59-990 ( godziny: minuty: sekundy-milisekundy ).

Przebieg czasowy.

TRG [']

L
r
-~
¥
F 3
¥

T1 T2 T3
Opis funkjcjonalny:
Wysterowanie wejscia TRG 0-1 powoduje Out=1. Po zmianie na TRG 1-0 wyjscie
bedzie podtrzymywane w stanie Out=1 przez czas T1, nastepnie wytgczone Out=0
przez czas T2 i ponownie wtgczone Out=1 na czas T3

3.2.17 MULT Multiple Function Switch - Wielofunkcyjny wigcznik
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Symbol w APB Pin Opis

Sygnat na TRG ustawia wyjscie Out na stale

wej. TRG wiaczone albo wykonuje funkcje Off-delay

wej. R |Sygnat na RES zeruje wyjscie Out.

TRG 4
Immal Zaleznie od dtugosci sygnatu na TRG wyjscie O

RES -| MULT |—P wyjscie O |moze byé wylaczane z opdznieniem albo O

pozostaje stale wigczone

o Wyijscie do rejestru DW. Informacja o aktualnej
wyjscie D
wartosci zliczania

Ustawiane parametry:

Interpretacja czasow ;

T1 reprezentuje czas op6znienia wytgczenia.

T2 czas trwania TRG, po ktorym wyjscie OUT pozostaje stale wigczone .

Wartos¢ z zakresu:00:00:00-010~999:59:59-990 (godziny: minuty:
sekundy-milisekundy)

Przebieg czasowy:

TRG [ [ ]

R [ ]

R I
T1 ‘T_2.+

Wyjscie Out zostanie wylgczone z opo6znieniem T1 ( opdznienie liczone od zbocza
opadajacego ). Jesli dlugos¢ impulsu TRG przekroczy T2 wyjscie O zostanie wigczone
na state. RES - zerowanie wyjscia OUT.

3.2.18 SLCD SetupLCD ( Konfigurowanie ekreanéw LCD )

Szczegbtowy opis SLCD przedstawiono w rozdziale 4

3.2.19 Przeznaczenie Property Pin ( prawe, dolne wyjscie bloku )

Bloki czasowe, liczniki itp. majg wyjscia P, do ktorych mozna podigczac bloki rejestrow
wewnetrznych DW ( z odpowiednim numerem ). Oznacza to , ze do wskazanego
rejestru przepisywane bedg zmienne ( aktualne wartosci dynamiczne ) z bloku,
ktéry zostat podtaczony .
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Wartosci z rejestrow mozna wyswietlic na HMI ( o ile istnieje ), zewnetrznym panelu
operatorskim lub wykorzysta¢ jako parametr ( nastawe ) dziatania w innych blokach.

3.3 Bloki szybkie i analogowe z funkcjami arytmetycznymi

Bloki szybkie jest to grupa szczegdblnych funkciji, ktére podtgczone do szybkich wejsé
sterownika tj. 14-17 bardzo szybko wykrywajg zmiany stanéw ewentualnie szybko
przetaczajg wyijscia sterownika. Szybkie bloki powinny byé fagczone do szybkich
wyjs$é (indywidualnie) lub wejsé np. PWM do Q2 i Q3, 2PCT do 4,15

rys. Przyktad potaczenia szybkiego licznika z szybkimi wejsciami 104 i 105. Szybkos¢
zliczania do 10KHz . Reakcja wyjscia tranzystorowego obstugiwanego przerwaniem od
wyjscia licznika wynosi ok. 50us.

UWAGA: Bloki szybkie podtgczone do wejs¢ zwyktych beda wykonywaé swoje

funkcje ale wowczas czasy reakcji okreslone sg czasem cyklu i filtrem op6zniajgcym
zbocza wpisywanym niezaleznie dla kazdego wejscia sterownika ( od 20ms do 2sek ).

Tabela 3a: Zestawienie blokéw szybkich

Funkcja Symbol Funkcja Symbol
FTH Frequenc

d . y EM H | O A+B- Counter o
Threshold  Trigger CNT A ﬁ - . e oH =
Progowy 5 Licznik z wej. it _ﬂ’_

RESH FTH — dodajacym i p
wykrywacz i RES H a4+B- —
. odejmujacym

czestotliwosci
2PCT Two-phase
Counter Jeden & +H Mo TRG 41 — O
. n PTO Pulse Output T
licznik dwufazowy, B4 11 Wvidcie pulsacvine
kwadl’aturowy RES q 2PCT _F' Yl p Yl RES -4 PTO |—F
( enkodery )
PWM Output ACC
Wyjscie PWM | TRG 4H — O Accelerate/Decelerate | TRiz —H — 0
(impulsy 0 I Pulse  (schodkowy VAN
modulowanym RES - PWM —P generator RES— ACC —p
wypetnieniu ) czestotliwosci)
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Tabela 3: Zestawienie blokow z funkcjami analogowymi i arytmetycznymi

Funkcja Symbol Funkcja Symbol
CMPR Analog THRD Analog
Al — -

Comparator L A0 Threshold Trigger| “* ] /A -0
Komparator I Analogowy I L
analogowy AHE | CMPR [P komparator progowy RES —| THRD [—P

(okienkowy)
AMPT AWDT

o — — A Py .
Analog Amplifier Al A0 Analog Watchdog EN {& o
Wzmacniacz z wyj. —+= Analogowy nadzorca y
REZ— AMPT - F RESH awWDTH—P

analogowym albo ( watchdog )
rejestrowym
WARP Analog Ax T o AMUX Analog MUX -
Diferential Trigger AL B Przetgcznik  wartosci c1 i‘_& o
Rozlnlcowy komp. res—| ware | p (muIItlpIekser) z V\Ilk))/j. 52 | amaus:
analogowy analogowym albo

rejestrowym
MATH MOVE KD Move 5

ENH A —= _ | TRES

Matematyczny  z A Wystawiania wartosci >> 0
wyj. analogowym resH MaTH na wyjscie P RESH MOVE
albo rejestrowym

Uwaga: Do wyjs¢ analogowych blokéw mozna podtaczac rejesty ( DW, AM ), co
pozwala uzy¢ je do zadawania lub obliczania wartosci liczbowych

Uwaga: Wejscia analogowe mozna kalibrowac tj. zapisywac¢ wartosci krancowe ( min,
max) podtaczanych wzorcowych napieé. Kalibracje przeprowadza sie niezaleznie dla
kazdego wejscia sterownika. Szczegoéty opisano w rozdziale 4.2.2 pkt. ,Calib”

3.3.1 FTH Frequency Threshold Trigger ( Progowy wykrywacz czestotliwosci)

Symbol w APB Pin Opis
wej. EN Jesli EN=1 blok jest aktywny ( bada czestotliwosc¢ ).
Wejscie liczonych impulséw. Mozliwe tryby pracy
wei. CNT ( zmieniane podwaojnym kliknieciem na kropce ):
5 J 1. Reakcja na zbocze narastajgce (zmianazOnal)
EN qH o~ 2. Reakcja na zbocze opadajace (zmianaz 1 na0)
CMT H
RES - FJ;LH P wej. R Sygnat zer.uje we\./vnetrzny./.licznik i wyjscie O.
( R ma wyzszy priorytet niz CNT )
0 Out=1, gdy w zadeklarowanym czasie policzona ilosé
- impulséw na CNT bedzie miedzy wartosciami ON i OFF
i p Wyjscie do rejestru DW. Informacja o aktualnej warto$ci
- zliczania ( zmiennej )
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Ustawiane parametry

ON: Prég wigczenia wyjscia ON - Wartosé: 0000...99999999 albo z DW...

OFF: Prog wytgczenia wyjscia OFF - Wartos¢: 0000...99999999 albo z DW...
Gate time T: Czas bramkowania tj. czas liczenia impulséw ( cyklicznie ); Wartosci z
zakresu 00:00:00-010~999:59:59-990 (godziny: minuty: sekundy-milisekundy) albo z
DW...

Przebieg czasowy: fa — wyniki pomiaréw w zadanym czasie. On i Off wartosci nastaw

Q

G_T} | |

Fre ! ' ' - On=9
| ~ - . Off=5

a

fa=9 1,210 =8 + f,=4
fq = input frequency

Opis dziatania:

Jezeli ustawiono progi tak, ze On = Off, to dziatanie bedzie z histerezg :

Out=1 nastgpi, gdy fa = On ale wytgczenie Out=0 dopiero, gdy fa < Off .

Np. podczas narastania czestotliwosci najpierw zadziata prég ON ( Out=1) i dopiero

podczas opadania zadziata OFF ( Out=0)

Jezeli ustawiono progi tak, ze On < Off , to Out=1, gdy On < fa < Off czyli, gdy

czestotliwos¢ ma wartos¢ optymalng tj. pomiedzy wartosciami ON i OFF.

Np. podczas narastanie czestotliwosci, najpierw bedzie Out=0, nastepnie pomiedzy

progami ON i OFF Out=1 a gdy czestotliwos¢ przekroczy prég OFF znowu Out=0

UWAGA:

Maksymalna czestotliwos$é zliczania wejsé zwyklych wynika z czasu cyklu i
ustawionego filtrowania. Jesli czestotliwosé przekracza 4Hz, nalezy uzyé
wejs¢ szybkich tj. 14-17 i blokéw szybkiego liczenia.

3.3.2 A+ B- Counter ( Licznik z wejsciem dodajgcym i odejmujgcym )

Symbol w APB Pin Opis
I Sygnat zeruje licznik. Wejscie R ma wyzszy priorytet niz
wejscie R yg. : ) wyzszy priont
A=1B-
I Impulsy na CW zwiekszajg stan licznika
e " o wejscia Impulsy na CWW z(r%nnie'ga' stan licznika
S _ﬂ’_ +CW ,-CWW p -y : b jszaja . 0-1
resd arme P wejscie reaguje na zbocze narastajgce (0-1)
wyjscie O Po osiagnieciu progu zliczania Out=1
- Wyjscie do rejestru DW. Informacja o aktualnej wartosci
wyjscie P . . . .
zZliczania ( zmiennej )
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Ustawiane parametry:
Wartos¢ liczenia wpisana z zakresu: 0-99999999 albo z rejestru DW...

Przebiegi czasowe:

ovpa ™

OFF

|

|

_ M |

CCW Input . | D

CFF L
| L4 b L L
counting 7 5 3 5 1
| 1

Lp dionein
Mms—~ f :E
M

Opis dziatania:

1. Impulsy podane na wejscie CW zwiekszajq stan licznika

2. Impulsy podane na wejscie CCW zmniejszajg stan licznika

3. Zapamietanie stanu bez zasilania i praca szybka sg deklarowane .

UWAGA: Maksymalna czestotliwos¢é zliczania wejs¢ zwyktych wynika z
ustawionego filtrowania. Jesli czestotliwosS¢ przekracza 4Hz, nalezy uzy¢ wejsc
szybkich tj. 14-17 i funkcji szybkiego liczenia.

13.3.3 2PCT Tow-phase Counter- Differential ( Jeden licznik dwufazowy,
kwadraturowy, enkoderowy )

Symbol w APB Pin Opis
wej. R Wejscie RES zeruje licznik i wyjscie Out. RES ma
wyzszy priorytet od Ai B.
s A | O A/B Zwiekszanie lub zmniejszanie stanu licznika
B JIL_L wejscie zaleznie od kolejnosci pojawiania sie, fazowo
pEs 4 opcT F tazowe przesunigtych, impulséw na Ai B. Reakcja moze

by¢ nal, 2 lub 4 zbocza.

wyjécie Out  |Po osiggnieciu wartosci zliczania O=1

Wyijscie do rejestru DW. Informacja o aktualnej

jscie P L . . .
Wl wartosci zliczania ( zmiennej )

Przebiegi czasowe :

1. Mnoznik 1 — jedno zbocze zmienia stan liczenia:
A L_f 1 — + I ¥
B LI LI




2. Mnoznik 2 - dwa zbocza zmieniajg stan:

A _F v £ % £+ &
B T L_T 1 LI 1

3. Mnoznik 4- cztery zbocza zmieniajg stan:

A r_f — + £ 1
B + §£ 1 £+ F

Opis dziatania:

1. Zwiekszanie lub zmniejszanie stanu licznika zalezne jest od kolejnosci pojawiania
sie fazowo przesunietych wzgledem siebie impulséw na wejsciu A i B. Liczenie moze
by¢ zwielokrotnione przez wybranie ( we wtasciwosciach ) reakcjina l, 2 lub 4 zbocza.
2.Podtrzymywanie stanu jest deklarowane

3. Musi by¢ wybrany tryb szybkiej pracy

UWAGA: Wejscia A i B musza byé potaczone z szybkimi wejsciami 14, 15
sterownika. Oznacza to mozliwos¢ uzycia tylko jednego szybkiego 2PCT

Symbol w APB Pin Opis
Sygnat na TRG uruchamia na Out przebie
wejscie TRG |. va P g
impulsowy ( prostokatny )
TRG M — 0
Ut wejscie R Sygnat na R zeruje wyjscie impulsowe
RES 1 PTO =P <cie O Przebieg prostokatny ma czestotliwos¢ i
il ilo$¢ impulséw zgodnie z ustawieniem.
L, Wyjscie do rejestru DW. Informacja o
Wyjscie D Y . . J. . . . . )
aktualnej wartosci zliczania ( zmiennej )

3.3.4 PTO Pulse Output - Wyjscie pulsacyjne

Parametry ustawiane:

llos¢ impulséw: wpisana z zakresu 0~99999999 albo z DW... albo przebieg ciagty
Czestotliwos¢: wpisana z zakresu 1~100000 albo z DW...

Przebieg czasowy:

43



TEG

&
h 4

F 9
hJ
&
h 4

HO%T H0%T

Opis dziatania:

1. Przebieg prostokatny generowany jest zgodnie z ustawiong czestotliwoscig i zadang
iloscig impulséw. Wypetnienie wynosi 50%.

2. llos¢ impulséw zadaje sie w ramach trybu “Separate” . W trybie ,Continuous”
przebieg generowany jest ciggle.

3. Musi by¢ wybrany tryb szybkiej pracy

UWAGA: Blok PTO moze byé dotaczony tylko do wyjsé Q2 Q3 sterownika .

3.3.5 PWM PWM Output - Impulsy o modulowanym wypetnieniu

Symbol w APB Pin Opis
. Sygnat na TRG uruchamia na Out przebieg
wejscie Trg |
impulsowy
wejscie R Sygnat na R zeruje wyjscie
TR {H s _ _
| Przebieg prostokatny generowany z ustawiong
pES 4 PWM [ p wyjscie O czestotliwoscig,  wypetnieniem i  iloScig
impulséw.
. Wyijscie do rejestru DW. Informacja o aktualnej
wyjscie P o . .
wartosci zmiennej

Ustawiane parametry:
llo$¢ impulséw wartosc z zakresu: 0~99999999 albo pobrana z DW...
Czestotliwosc¢ wartosc¢ z zakresu : 1~100000 albo pobrana z DW...

Wypetnienie wartosc z zakresu : 10~100 albo pobrana z DW...

Przebiegi czasowe:

TRG |
R [

&
Y

ISuty Cycle*'T’



Na rysunku: T=1/frequency

Opis dziatania:

1. Generowany przebieg ma ustawiane parametry takie jak: liczbe impulséw,
czestotliwos¢, wspotczynnik wypetnienia ( duty factor ).

2. llos¢ impulséw zadaje sie w ramach trybu “Separate” . W trybie ,Continuous”
przebieg generowany jest ciggle.

3. Musi by¢ wybrana praca szybka

UWAGA:

Wyjscie bloku PWM nalezy faczy¢€ tylko z tranzystorowym wyjsciem Q2 lub Q3.

3.3.6 ACC Accelerate/Decelerate Single-phase Pulse Output ( Generator schodkowo
zwiekszajacy / zmniejszajacy czestotliwosc ).

Symbol w APB Pin Opis
I S t TRG hami i bi
wejécie Trg ygna}’ n.a uruchamia generowanie przebiegu
na wyjsciu Out
TRG —{H o
_//_\_ wejscie R Sygnat zeruje wyjscie Out

RES— ACC |-P Przebieg prostokatny o zmieniajacej sie

wyjscie O czestotliwosci i okreslonej ilosci impulséw
_ Wyjscie do rejestru DW. Informacja o aktualnej
wyjscie D . . .
wartosci zmiennej
Ustawiane parametry:
Czestotliwosc koncowa (EF): wartosc z zakresu: 1-10000 albo z DW
Czestotliwosc¢ startowa (SF): wartosc z zakresu: 1-10000 albo z DW
Czas segmentu (Ramp Time): wartosc z zakresu: 10-5000 mS albo z DW
llosc segmentdw (n): wartosc z zakresu 1-100 albo z DW
taczna llos¢ impulséw C: wartosc z zakresu: 1-99999999 albo z DW

Warunek ustawien 1 - Czestotliwos¢ startowa SF < czestotliwosc koncowa EF
Warunek ustawien 2 - Czas odcinkaAt =1/czestotliwosc startowa SF

Czas kazdego odcinka At =t (Ramp time) / ilos¢ segmentéw (n)

Przyrost czestotliwosci w kazdym kolejnym odcinku ( segmencie ) Af=( EF-SF)/n -1
llos¢ impulséw w wybranym odcinku ¢ = At / (1/f) czyli f segmentu * At czas jego
trwania

Przebieg czasowy:

MNutmber ol SCLICILS




Opis funkcjonowania:

1. Wyjscie przetgczane jest ze zmieniang schodkowo czestotliwoscig, zgodnie z
ustawionymi parametrami blokow,

2. Praca high speed ustawiana jest automatycznie. Blok nalezy taczy¢ z szybkim
wyjsciem Q2 albo Q3

start frequency[SHz] [Mumerics] maw. frequency[EHz] [Mumernics]
=1 =1

100 — Reference |5EIEI — Feference

range  [1..700000] range  [1..700000]

ramp time M5 [Mumerics] segment

1000 ﬂ Reference 5 i‘

range  [10..5000]

Cutput pulzez(C) [Humericz)

="
1000 — Reference

range  [1..39333333]

rys. Dla ustawien jak wyzej, generowany bedzie przebieg od czestotliwos¢ 100Hz do
500Hz - 5 schodkéw po 200mS czyli 100, 200, 300, 400, 500Hz tj. 300 imp.

3.3.7 CMPR Komparator analogowy

Symbol w APB Pin Description
Do Ax1 mozna podiagczy¢ wejscie
analogowe sterownika bezposrednio

wej.  Axl . :
(analog) albo |’o’oprzez. mne, blokl.analogo.w’e..
Wartos¢ moze by¢é przeliczona, jesli
0 e A Ax2=Fixed ( przypisana stata )
0 Do Ax2 mozna podigczy¢ wejscie
A¥e — CMPR P wej. Ax2 analogowe sterownika bezposrednio

(analog) albo poprzez inne bloki analogowe.
Mozna tez wpisa¢ wartos¢ statg (Fixed)

Gdy warunek poréwnania jest spetniony
Out=1

Warunek poréwnania : - Wyjécie do rejestru DW. Informacja o
<7 e, R T s - aktualnej wartosci zmiennej

wyj. Out

’
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Ustawiane parametry:

Fixed ( Ax2) Wartos¢ stata poréwnania; wartos¢ z zakresu: -20000~20000 albo DW,
wowczas: aktualna wartos¢= Gain(a)*Ax1 + offset(b)

Gain(a) - Wzmocnienie ( mnoznik ) dla Ax1: wartosc z zakresu: -10000~10000
Offset(b) - Przesuniecie dla Ax1; wartosc¢ z zakresu: -20000~20000

Opis dziatania:
Funkcje CMPR majq tylko modele APB-12MRD, APB-12MTD, APB-12MGD,
APB-22MRD, APB-22MTD, APB-22MGD

Blok CMPR poréwnuje wartosci na swoim wejsciu Ax1 i Ax2. Przy podtaczeniu ich do
wejs¢ sterownika poréwnanie nie musi dotyczy¢ rzeczywistych wartosci napie¢, bo
wejscia przeliczane sg. Szczegoty w opisie kalibracja wejs¢ analogowych.

Jesli wybrano jako warunek poréwnania “<”, to, gdy wartos¢ na Ax1 bedzie mniejsza
od Ax2 wyjscie bedzie w stanie wysokim Out=1 ( spetniony warunek poréwnania ).
Sygnat na Ax2 mozna zastgpi¢ wartoscig stata. Woéwczas dodatkowo mozliwe staje sie
przeliczenie sygnatu na Ax1, co niekeidy utatwia porownanie

Przyktad 1: Porownanie wartosci na wejsciach sterownika.

Wejscie Ax1 podtaczono do wejscia AlO sterownika;

Wejscie Ax2 podtaczono do wejscia All sterownika;

Wyjscie Out podtgczone do wyjscia QAO sterownika;

Warunek poréwnania CMPR wybrano jako “<=";

Wowczas: Jezeli przeliczone napiecie na AlO jest <= niz przeliczona wartos¢ na All,
wyjscie Q00 bedzie wtgczone ( przyjmie wartos¢ 1 ). Poza tym QOO0 bedzie wytaczone .

Przyktad 2: Poréwnanie wartosci na Ax1 z wartoscig statg ( fixed value ) .

Wejscie Ax1 podtgczono do wejscia AlO sterownika

Wejscie Ax2 jest nie podtgczone. We wiasciwos$ciach bloku wpisana jest stata wartos¢
Wyjscie Out poditgczone do wyjscia QAO sterownika;

Warunek poréwnania CMPR wybrano jako “<=";

Woéwczas: Jezeli przeliczone napiecie na AlO jest <= niz warto$¢ stata Fx, wyjscie
Q00 bedzie wtgczone ( przyjmie wartos¢ 1 ). Poza tym QOO0 bedzie wytgczone

3.3.8 THRD Analog Threshold Trigger ( Analogowy komparator. progowy -okienkowy)
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Symbol w APB Pin Opis

wejscie R | Sygnat zeruje blok. Wyjscie Out=0

b - /A o wejscie Sygnat analogowy z wejscia
L AX sterownika albo innego bloku. Wartosé
RES | THRD —P (analog) moze byc przeliczona

Wyjscie Out=1, gdy spelnione sg

wyjscie O warunki poréwnania
L Wyjscie do rejestru DW. Informacja o
wyjscie P : - , .
aktualnej wartosci  zmiennej
Ustawiane parametry :
Gain (a) - Wzmocnienie ( mnoznik ) dla Ax: wartosc z zakresu: -10000~10000
Offset (b) - Przesuniecie dla Ax; wartosc¢ z zakresu: -20000~20000

On - Prég wigczenia Out:  z zakresu -20000~20000 albo z rejestru DW
Off - Prog wytaczenia Out:  z zakresu -20000~20000 albo z rejestru DW

Przebieg dziatania:

Opis dziatania:
Blok odczytuje wartos¢ analogowg z wtasnego wejscia Ax.
Odczytana wartos¢ jest przeliczana tj mnozona przez Gain(a) i zwiekszana o
Offset(b). Czyli aktualna wartosé= Gain(a)*Ax + offset(b)
Jezeli spetniono warunek: prég On = prog Off, to
0O=1, jesli aktualna Ax > On
0=0, jesli aktualna Ax < Off.
Jezeli spetniono warunek prég On < prog Off , to
O=1 w przedziale On < aktualna Ax < Off.

3.3.9 AMPT Analog Amplifier ( Wzmacniacz z wy. analogowym lub rejestrowym )

Symbol w APB Pin Opis

wejscie R | Sygnat zeruje wzmacniacz Out=0

wej.  AX

(analog) | "VeiScie sygnaiu analogowego
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wyjscie O
(analog Sygnat po przeliczeniu Analogowy albo

albo liczbowy o ile tu podtgczono DW , AM
rejestr)
L, Wyjscie do rejestru DW. Informacja o
wyjscie P , " . .
aktualnej wartosci zmiennej
Ustawiane parametry:
Gain (a) - Wzmocnienie ( mnoznik ) dla Ax: wartos¢ z zakresu: -10000~10000
Offset (b) - Przesuniecie dla Ax; wartosc¢ z zakresu: -20000~20000

Opis dziatania:
Odczytana wartos¢ z Ax jest przeliczana tj mnozona przez Gain(a) i zwiekszana o
Offset(b). Aktualna wartos¢ na wyjsciu Out= Gain(a)*Ax + offset(b)

Uwaga Wyjscie Out mozna fgczy¢ z wejsciem analogowym innego bloku, wyjsciem
analogowym sterownika albo z rejestrem ( DW, AM ) aby pobra¢ warto$¢ liczbowg

3.3.10 AWDT Analog Watchdog (Analogowy nadzorca - watchdog )

Symbol w APB Pin Opis
wej. Ax Wejscie sygnatu analogowego
(analog) ) Y9 goweg
W chwili narastania zboczanaEN (zOnal)
wei. EN zapamietywana jest wartos¢ na Ax. Przez
J czas, gdy EN=1 zapamietana wartosé
Ar 4 A LD poréwnywana jest z aktualng
EN 7 £ A wej. R Sygnat zerowania bloku, Out=0
RES— awWDTH—P

Ustawiane na 1 albo 0, zaleznie od aktualne;j
wyj.O wartosci na Ax, wartosci zapamietanej V i
przyjetych parametrow odstepow Delta A

Wyjscie do rejestru DW. Informacja o

il aktualnej wartosci  zmiennej

Parametry ustawiane:

Gain (a) - Wzmocnienie ( mnoznik ) dla Ax:  wartos¢ z zakresu: -10000~10000
Offset (b) - Przesuniecie dla Ax; wartosc z zakresu: -20000~20000
Delta2 1: Prég gorny, powyzej zapamietanej V; wartosé: 0.00~20000.00 albo z DW
Delta2 2: Prog dolny, ponizej zapamietanej V: warto$é: 0.00~20000.00 albo z
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DW

Graficzny przebieg dziatania:

Saved value V

V- 2

L
N
\/

1
T
1
T
1
AX .

Q 1

Opis dziatania
Narastajgce zbocze (0-1) na wejsciu EN powoduje zapamietanie ( jako V) chwilowej
wartosci na wejsciu Ax. Jesli EN=1 i chwilowa wartos¢ Ax >V+Allub<V-A2,to
na wyjsciu Out bedzie stan wysoki. Funkcja przydatna jest do nadzorowania wartosci
analogowej, czy nie wychodzi poza dopuszczalny zakres.

3.3.11 Analog Differential Trigger ( WARP ) ROznicowy komp. Analogowy

Symbol APB Pin Opis
wej. AX . -
Wejscie wartosci analogowe
(analog)
TR i (N wej. R Sygnat na R zeruje blok Out=0
AL <cie O Out ma stan 1 lub 0, zaleznie od wartosci
RES—|WARP —P W na Ax, przyjetej On i Diferential A

wyjscie do rejestru DW. Informacja o

jscie P . . . . .
il aktualnej wartosci zmiennej

Ustawiane parametry:
Gain (a) - Wzmocnienie ( mnoznik ) dla Ax:  wartosc¢ z zakresu: -10000~10000

Offset (b) - Przesuniecie dla Ax; wartosc¢ z zakresu: -20000~20000
On: Prog odniesienia: wartos¢ z: -20000.00~20000.00 albo z DW
Diferential - Odstep od On wartos¢ z: -20000.00~20000.00 albo z DW

Jesli odstep ma warto$¢ dodatnia 1 izachodzi On< aktualna Ax <On+ 1,
to Out=1. Graficzny przebieg wyglada nastepujgco :
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Jesli ustawiono ujemng wartos¢ odstepu 2 to:

gdy aktualna Ax > On, to Out=1;
gdy aktualna Ax< On+ 2, to Out=0.

Przebieg graficzny

On

on+ o ; I i

Opis dziatania:
Wyijscie przyjmuje wartos¢ 1 lub 0 zaleznie od pordwnania chwilowej wartosci na Ax z
wpisang stalg progu odniesienia On , przesunietego o odstep Diferential

3.3.12 AMUX Analog Multiplexer ( Prze cznik wartosci - multiplekser z

wyj ciem. analogowym albo rejestrowym )

Symbol APB Pin Opis
Gdy EN=1 na Out wystawiana jest wartos¢
wej. EN analogowa albo liczbowa zalezna od stanéw
S1S2

S1 i S2 stuzy do wyboru, ktéra wartosé
analogowa wystawiana jest na wyjscie O

EN . .
51 ’i‘_& 0 wei Sl S2 * S1=0i S2=0: wartos¢ na wyjsciu O=V1
co | xr«:_ux 3> « S1=0i S2=1: warto$¢ na wyjsciu O=V2

» S1=1i S2=0: warto$¢ na wyjsciu O=V3

» S1=1i S2=1: warto$¢ na wyjsciu O=V4
wyjscie O Wyijscie wartosci analogowej albo liczbowej
analog albo | zaleznej od stanu S1 i S2 , wpisanych
rejestrowe | wartosci V1-V4 , wskazanych rejestrow
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Ustawiane parametry:

V1 zakres wartosci: -20000.00 - 20000.00 albo z wybranego rejestru DW
V2 zakres wartosci: -20000.00 - 20000.00 albo z wybranego rejestru DW
V3 zakres wartosci: -20000.00 - 20000.00 albo z wybranego rejestru DW
V4 zakres wartosci: -20000.00 - 20000.00 albo z wybranego rejestru DW

Graficzny przebieg dziatania:

EN | L
51 [ | I——

Opis dziatlania:

Jesli EN ma wartos¢ 1 na wyjsciu O pojawia sie jedna z mozliwych wartosci V1-V4
( zaleznie od S1, S2).

V1 do V4 mogq by¢ wpisang statg albo przyjmowaé wartos¢ z wskazanego rejestru.
Jezeli S1=0i S2=0, to wartos¢ na wyjsciu O=V1 ( wpisana stata albo z DW )

Jezeli S1=0i S2=1, to wartos¢ na wyjsciu O=V2 ( wpisana stata albo z DW )

Jezeli S1=1i S2=0, to warto$¢ na wyjsciu O=V3 (wpisana stata albo z DW )

Jezeli S1=1i S2=1, to wartos¢ na wyjsciu O=V4 (wpisana stata albo z DW )

Uwaga Na wyjsciu Out jest sygnat analogowy albo liczbowy o ile podtagczymy do
niego rejestr (DW. AM)

3.3.13 MATH ( Blok matematyczny z wyjsciem analogowym albo rejestrowym)

Symbol APB Pin Opis

Gdy EN=1 na wyjsciu Out wystawiana jest
aktualnie obliczona wartos¢ analogowa.

wej.EN ) ., .
Gdy EN=0 Out moze mie¢ wartos¢ 0 albo
ostatnio wyliczong ( deklarowane w bloku)
EMN . : o
i f | 5 wej. R Sygnat na R zeruje wyjscie bloku
RES MaTH wy.O Warto$¢ na wyjsciu jest wynikiem roéwnania
(analog matematycznego skfadajgcego sie z
albo argumentow i operatoréw (+, -, /, *)

rejestrowe) | Na wyjsciu jest sygnat analogowy albo
liczbowy ( po dolaczeniu rejestru )
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Uwaga Na wyjsciu Out jest sygnat analogowy albo liczbowy, o ile podtagczymy do
niego rejestr (DW. AM)

Parametry ustawiane:
V1 : Wartos¢ pierwszego argumentu: -200.00 do 200.00 albo z DW

V2 : Wartos¢ drugiego argumentu: -200.00 do 200.00 albo z DW
V3 : Wartosc¢ trzeciego argumentu: -200.00 do 200.00 albo z DW
V4 . Wartos¢ czwartego argumentu:  -200.00 do 200.00 albo z DW
Mathl: Pierwszy operator: + - *
Math2: Dugi operator + - *
Math3: Trzeci operator : + - *

PRI : Kolejnos¢ wykonania operacji H, M, L (najwyzsza, Srednia, najnizsza)

Opis dziatlania:

Blok matematyczny =z wyjSciem analogowy oblicza wynik rownania
matematycznego skladajacym sie z czterech argumentdéw i trzech operatoréw.
Operatorami mogg by¢ dzialania + - * [/ . Nalezy réwniez okresli¢ priorytet

dziatan ( H, M, L) tj. kolejnos¢ ich wykonywania, zaznaczanych uzyciem nawiasow.
Argumentami mogg by¢ zawartosci wybranych rejestrow DW.

Jesli potrzebna jest mniejsza (niz 4 ) ilos¢ argumentéw nalezy zastowac dziatania takie
jak dodawanie O albo mnozenie przez 1. Aktualnie wyliczona warto$¢ pojawia sie na
wyjsciu bloku, gdy EN=1 . Jesli EN=0 wyjscie moze przyjaé¢ wartos¢ 0 albo utrzymac
poprzednio wyliczong ( ustawienie wybierane )

3.3.14 MOVE ( Blok wystawiania na wyjscie P warto$ci statej )

Symbol APB Pin Opis
Gdy EN=1 na wyjsciu O wystawiana jest
wej.TRG wartos¢ (stata) wpisana we witasciwosciach
bloku .
TRG >> D wej. R Sygnat na R zeruje wyjscie bloku
| O
.0 Na jscie stawiana jest warto$c stata
EESH miowE wy . G Wy L J
(analog wpisana we wtasciwosciach bloku.
albo Sygnat na wyjsciu jest analogowy albo

rejestrowe) | liczbowy ( po dolaczeniu rejestru)

Parametry ustawiane:

Int: - wartos¢ typu integer ( liczby catkowite )

Double - wartos¢ z dwiema pozycjami po przecinku

Time - warto$¢ w formacie czasu

Var — wartosc okreslona zawartoscig rejestru ( DWO - DW255)
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-99393393 .. 39939339
+ |nt L [ ]

¢ Double (99999999 . 999999.99)

" Time | : | : | ) |
[000:00:00-000 .. 995:53:53 - 939]

" War |

(D0, D 25548047 A0 AN S AMO AMB3 ADD. AGTS)

Opis dziatlania:

Podanie sygnatu na wejscie TRG powoduje, ze na wyjscie O wystawiana jest jedna z
powyzszych wartosci. Blok mozna wykorzystywa¢ do tadowania rejestréw, zadawania
wartosci analogowych, liczbowych.

3.4 APB Input & Output Blocks : Six in total Bloki wejs¢ i wyjs¢é APB: 6 rodzajow

Tabela 4: Bloki I/O

Funkcja Symbol Funkcja Symbol
Digital input IN Analog Output AO

Wej. Cyfrowe - N | O Wyj. analogowe | IM | AU
dwustanowe ( I, M | |' (AM, AQ) —< )
Q)

Digital output OUT Open Connector X

Wy.  cyfrowe - | M| ©YT Potaczenie otwarte, | IM | #
dwustanowe (M, Q, —< ) puste —< )
X)

Analog Input Al Register DW

We. Analogowe ( Al, Al o Rejestr DW IN | DW
AM, AQ) |+ + )

3.4.1Input (Wejscie)

1. Digital Input (DI) Wejscie cyfrowe ( dwustanowe )
Wejscia cyfrowe mogg by¢ okreslane ( definiowane ) jako I, M, Q, co odpowiada :

| —wejscie PLC, M — przekaznik wewnetrzny programu, Q — wyjscie sterownika PLC
Wyboru dokonuje sie we wtasciwosciach ( Property )
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2. Analog Input (Al) Wejscie analogowe

Wejscia analogowe mogg byc okreslane (definiowane ) jako: Al, AM, AQ, czyli
wejscie PLC, analogowy przekaznik wewnetrzny ( rejestr ) , wyjscie analogowe PLC.
Uwaga: Poniewaz program komputerowy w niezalezny spos6b podstawia numery dla
wejs¢ analogowych i cyfrowych , nalezy zwrdci¢ uwage na mozliwos¢ dublowania ich.

3.4.2 Output (Wyjscie)

1. Digital Output Woyjscie cyfrowe ( dwustanowe )

Wyjscia cyfrowe okreslane ( definiowane ) mogg by¢ jako M, Q, co odpowiada
przekaznikowi wewnetrznemu M albo wyjsciu sterownika Q Przekazniki wewnetrzne
( rejestry dwustanowe ) MO-M63 ( z dostepnych M0-M1999 ), przy zaniku zasilania sg
zapisywane do pamieci nieulotne;j

2. Analog Output Wyjscie analogowe

Wyjscia analogowe moga by¢ okreslane ( definiowane ) jako AM, albo AQ czyli jako
przekaznik wewnetrzny programu ( rejestr analogowy ) albo wyjscie sterownika.

AM zapisuje liczby catkowite ze znakiem znakiem.

3. X Open Connector ( Empty) Potgczenie otwarte Podtgcz do nieuzywanego wyjscia

3.4.3 Register DW ( DWO0-DW255 ) - liczby catkowite 32bitowe, bez znaku

Wartosci analogowe, stany ( zmienne ) blokéw czasowych i licznikbw mogq by¢
zapisywane do rejestrow DW, poprzez dotgczenie ich do pin Property wybranych
blokéw albo do wyjsé blokéw analogowych. Wartosci z rejestrow DW moga byc¢
wykorzystane do chwilowego ustawiania parametréw ( nastaw ) roznych blokow tj.
zamiast wpisywania statej, mozemy wskaza¢ numer rejestru DW.

Nastawa ( parametr ) bloku moze by¢ okreslona zawarto$cig rejestru tylko po to, aby
uzytkownik mogt zmienia¢ jg z klawiatury ( obiektem SLCD - Numeric ). W tym
wypadku DW nie podtgcza sie do zadnego pin Property. Nalezy jedynie zapamietac
( zapisa¢ ) numery DW... , uzyte jako nastawy. Po przegraniu programu nalezy
wpisa¢ do rejestrow wartosci startowe, albo przy pierwszym uruchomieniu sterownika
wartosci startowe wpisa¢ z klawiatury. Jesli uzyjemy rejestrow DWO-DW12 ( z
dostepnych DWO —DW255 ) ich zawartos¢ bedzie pamietana po wytgczeniu zasilania.
Edytowanie rejestrow PLC z poziomu programu komputerowego wykonuje sie w ,,
Controller/Varible Watching ,,

UWAGA:

1. Btedem jest uzycie rejestru, do ktérego nie zostata zatadowana zadna wartos¢.

2. Nastawa ( parametr ) bloku moze by¢ okreslnana rejestrem DW... i wowczas moze
by¢ zmieniana z klawiatury APB-HMI ( LCD ) - obiekt Numeric. Takiego rejestru mozna
nie umieszczac w diagramie tj. fagczy¢ z blokiem a jedynie przywota¢ w SLCD.

3. Nalezy szczegblnie uwaznie numerowac¢ wykorzystywane rejestry ( sporzadzac
spis ), aby ewentualne wielokrotne uzycie tych samych rejestréw byto zamierzone.
Rejestry mozna zapisywa¢ blokiem MOVE, SLCD ewentualnie funkcjg APBSoft
-Variable Watching.
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Rozdziat IV  Instrukcje bloku APB-SLCD

Blok APB-SLCD ( Setup LCD ) stuzy do konfigurowania ekranu LCD. Mozna uzyc¢
wielu przetaczanych ekranéw swobodnie zaprojektowanych. Na ekranach mozna
wyswietla¢ komunikaty, czasy, stany licznikbw, dwustanowe symbole wejsé i wyjsc,
wartosci analogowe itp. LCD z przyciskami mozna wykorzystaé do wyswietlania
informacji i zmiany parametrow ale pelne programowanie wykonuje sie tylko
programem komputerowym.

UWAGA Po wgraniu programu mozna korygowaé kontrast LCD trzymajgc przyciski
ESC oraz OK i naciskajac ,, — "

4.1 Wstep o SLCD (SLCD)

Na wyswietlaczu LCD sterownika (APB-HMI) moga by¢é wyswietlane ekrany
state-wbudowane ( opis w punkcie 4.2 ) przeznaczone dla serwisanta albo ekrany
tworzone ( definiowane ) przez projektanta. W grupie ekrandéw projektowanych sg
zwykte, przegladane przez uzytkownika i ekrany wyzwalane sygnatlem np. o
charakterze alarmu. Sygnat alarmu doprowadza sie do wejscia wyzwalajgcego SLCD i
tym samym z chwila jego aktywnosci na LCD wys$wietli sie ekran z komunikatem,
dang itd. tacznie mozna zastosowaé do 64 ekrandw.

Uzyj przycisku géra/dot aby przegladac

wszystkie ekrany zwykte.

Rys. Przyktad ekranu zwyktego, uruchamianego przyciskiem géra/dot
i widok diagramu

Rys. Przyktad ekranu wyzwalanego sygnatem alarmowym i widok diagramu.
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4.1.1 Wstepnie o interfejsie operatorskim , edytorze LCD

8
Umies¢ blok SLQOsweo w polu rysowania diagramu (programu). Aby

zdefiniowa¢ ekran ( okresli¢ jego dziatanie ) nalezy dwukrotnie Klikr & jnv symbol
SLCD

Wyswietli sie ponizszy interfejs - LCD edytor.

LCD editor X

———Pila(F) Edit(E) View (V) Object (@)

Men
y 3 ABASETBY . o
Index Screen Editar 00
] O
— Edit Section
Window >
Description Propery[Soreen] - Property Section
Screen Description
|
Lcd Page type
(+ Mormal Page
(™ Trigger Page g
4 ]
Status Bar
> Create. ... ok LMT [104, B2]
ool @ A®SE Y
Bar
€ | Wyjscie z edytora LCD
& Wytnij element
Kopiuj element
B | wklej element
Lot Usun element
A Static text ( tekst statyczny ): fgcznie ze znakami roznych jezykow
@ Lamp ( dwustanowy wskaznik): wyswietla stany witgczony./wytgcz.
(on/off) dla wejs¢ 1,wyjs¢ Q oraz wyjs¢ przekaznikow wewnetrznych M
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Message display( wyswietl komunikat):wyswietla r6zne komunikaty,
zaleznie od stanu ( ON/OFF ) wejs¢ |, wyjs¢ Q , wyj$¢ M .

Numeric ( warto$¢ cyfrowa): wyswietlanie zawartosci rejestréw DW,

= analogowych z wejs¢ Al , wyj$¢ AQ, posrednich AM

Block Info (parametry blokow):wyswietla parametry uzytych blokow

B& Nastawy ( wtasciwosci ) albo wartosci aktualne

W Picture ( Obrazy). Umiesczanie plikow graficznych -max: 108*64 pixels

Distributi | == —— = =
| ey my o 2 T L SR R AEE W T R
on Bar
= Umiescé na wierzchu

g Umies¢ pod spodem

k- Wyréwnaj wszystkie wybrane obiekty do lewej
—+H

= Wyréwnaj wszystkie wybrane obiekty do prawej
i

Wyréwnaj wszystkie wybrane obiekty do gory

B Wyroéwnaj wszystkie wybrane obiekty w dét

=]
15

Wyréwnaj wszystkie wybrane obiekty do lewej krawedzi

+
A0

Wyréwnaj wszystkie wybrane obiekty do prawej krawedzi

7 Wyrownaj wszystkie wybrane obiekty do gérnej krawedzi

Bt Wyréwnaj wszystkie wybrane obiekty do dolnej krawedzi

e Przesun wybrane obiekty na srodek ( w poziomie )

[=] Przesun wybrane obiekty na srodek ( w pionowe )

I Wyréwnaj wybrane obiekty z jednakowg pozioma przestrzenig

= Wyroéwnaj wybrane obiekty z jednakowg pionowg przestrzenig
1. File (Plik)

Kliknij “File” i wybierz “Exit"aby wyjsc z edytora LCD.

2. Edit (Edycja)

Ta instrukcja stuzy gtdwnie do zarzadzania narzedziami typu “wytnij”, ,kopiuj” ,wklej”,
usun, zaznacz wszystkie itd.

Rozwiniete menu Edit widac ponizej.

Nazwa Wykonywana funkcja
Cut Wytnij element
Copy Kopiuj element
Paste Wklej element
Delete Usun element
Select all Zaznacz wszystkie elementy
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Control Zmien utozenie ( uktad)

Position Wybierz sposéb pozycjonowania
Save Screen Zapamietaj aktualny ekran w
Bitmap formacie graficznym

Show back dot(G) Widok

Uwaga: Zdefiniowane ekrany nie wymagajg specjalnego zapisywania. Wszystkie
ekrany zapamietywane sg automatycznie wraz z catym projektem.

3 View ( Widok)

To menu pozwala wybraé¢ wyswietlanie paskéw : narzedzi, pozycji, stanu. Ponizej
zawartos¢ po rozwinieciu Viev.

A Tool bar: Pasek narzedziowy wyswietlajgcy instrukcjie

A Distribution bar: Pasek pozycjonowania elementéw

A Status bar: Wyswietlanie paska stanu

Uwaga: Wyswietlany na pasku stanu komunikat ,Object in same rect” oznacza
natozenie sie objektow , ktére nalezy rozsungg.

4 Object ( Obiekt- wskaznik )

Menu “object” pozwala na wybér obiektéw ( wskaznikow ) umieszczanych na
poszczegolnych ekranach. Do wyboru jest: Static text, Lamp, Message display,
Function block parameter and Picture.

Menu Funkcja
Static text | Tekst statyczny, w tym r6zne znaki, polskie litery
Wskaznik dwustanowy. Wyswietlanie stanow |, Q, M
(wejs¢, wyjs¢, przekaznikbw wewnetrznych )
Message | Wyswietlanie komunikatéw zaleznie od stanu
display ON/OFF wskazanego elementu: 1, Q, M
Numeric | WysSwietlanie i zmiana rejestru DW albo
(Register) | wyswietlanie wartosci analogowych Al, AM, AQ
Wyswietlanie nastaw blokow funkcyjnych albo
wyswietlanie jego zmiennych
Picture Obrazek graficzny ( Max. rozmiar: 108*64 pixels)

Lamp

Block Info

4.1.2 Obstuga edytora LCD ( dotyczy bloku SLCD )
Wprowadzenie: W sterownikach APB zawartos¢ ekrandw przygotowywana jest przez
projektanta. Mozna stosowac¢ zwykte ekrany ( Normal Page), ktére pozniej beda

wybierane przez uzytkownika przyciskiem na panelu HMI ( LCD) go6ra/dot. Jest to
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podstawowy rodzaj ekranéw dla normalnej pracy sterownika (bez alarmoéw). Poniewaz
wyboru ekranu dokonuje uzytkownik, nie ma tu koniecznosci ustalania priorytetéw
wyswietlania. Drugi rodzaj, to ekrany wywotywane sygnatem sterujgcym ( Trigger
Page ), przeznaczone do zjawisk o charakterze alarmoéw. Przy wykorzystywaniu ich
zaleca sie wykonanie uktadu logicznego ustalajgcego priorytety sterowania ( kolejnosci
wyswietlania ).

Do dyspozycji sgq nizej opisane wskazniki ( obiekty), ktére wyswietlane bedg na
wybranym ekranie

1 Static Text ( Tekst statyczny )

A

Wybierz obiekt “Static Text” z menu “Object” albo kliknij ikone na pasku

narzedziowym. W polu ekranu pojawi sie prostokgtna ramka, ktdrg mozna
przecigga¢ myszkg w zgdane miejsce. Lewym przyciskiem myszki, potwierdzamy
miejsce umieszczenia tekstu. W polu ,Input String” wpisujemy potrzebny tekst,
ewentualnie korzystamy z przycisku Font ( czcionka). Klikniecie lewym przyciskiem
myszki w puste pole kornczy umieszczanie statycznego tekstu.

Screen Editaor

Property [Text]
Fosition Input String

£ |2 =
r iz = |Text Faont

Style

| Rewerse

Property ( Wiasciwosci )
A Position ( Pozycja obiektu)
X Position: Okreslenie pozycji w poziomie
Y Position: Okreslenie pozycji w pionie
Uwaga: Pozycja liczona jest wzgledem lewego gérnego naroznika ekranu
A Input String ( Wprowadzany cigg znakow — tekst )
Umieszczanie na ekranie opisow, komunikatéw statych. Wpisywany z klawiatury
tekst mozna modyfikowaé, stosowac rézng czcionke
A Style (styl)
Reverse ( negatyw): zaznaczenie spowoduje, ze statyczny tekst i jego tto
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bedzie w negatywie.
A Font ( czcionka)
Po uruchomieniu przycisku, mozna wybrac¢ czcionke statycznego tekstu

2 Lamp ( Wskaznik dwustanowy. Wyswietlanie stanéw |, Q, M - wejs¢, wyjsc,

przekaznikbw wewnetrznych )

Wybierz obiekt “Lamp” z menu “Object” albo kliknij ikone ® na pasku narzedziowym.

W polu ekranu pojawi sie kwadratowa ramka, ktdrg mozna przesuna¢ w wybrane
miejsce. Lewym przyciskiem myszki, potwierdzamy miejsce potozenia wskaznika
.Lamp”

Screen Editar

Property [Lamp]

Fosition Data setting
o R
T |24 =

Addres= |0 :
Style
[ Double

A Data setting ( Ustawianie parametrow )
Kazdy obiekt ,Lamp” mozna powigza¢ ze zrodtem sygnatu typu ( Type) |, Q, M
numer... ( Address)
A Style (styl)
Double (dwukrotny): Wyswietlany wskaznik bedzie dwukrotnie wiekszy.

Jesli wejscie , wyjscie lub przekaznik wewnetrzny bedzie w stanie ON to powigzany
wskaznik ,Lamp” bedzie wypetniony. Dla stanu OFF bedzie pusty.
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3 Message Display ( WysSwietlanie komunikatow zaleznie od stanu ON/OFF

wskazanego elementu: 1, Q, M)

Wybierz “Message Display” z menu “Object” albo kliknij ikone 2 z paska narzedzi.

W polu ekranu pojawi sie prostokatna ramka, ktérag mozna przesunaé w wybrane
miejsce. Lewym przyciskiem myszki, potwierdzamy miejsce potozenia ,Message
Display”

Screen Editar

Froperty [Lamp]

Fosition Data setting

- Type |I - dddress |9 ¥

Stxle Me==zage:

On Messzage: |DH
[ Reverse Font

0ff Meszage |DFF

A Data setting ( Ustawianie parametrow )
Kazdy obiekt ,Message Display " mozna powigzac ze zrodiem sygnatu typu ( Type)
[, Q, M numer ... (Address)
A Message Display ( Komunikat )
On Message — tre$¢ komunikatu wyswietlanego w stanie ON
Off Mesage — tres¢ komunikatu wyswietlanego w stanie OFF

4 Numeric ( Warto$¢ numeryczna - Wyswietlanie i zmiana z klawiatury rejestru DW

albo wyswietlanie wartosci analogowych Al, AM, AQ )

Wybierz “Numeric” z menu “Object” albo kliknij ikone = na pasku narzedziowym.

Ls]

W polu ekranu pojawi sie prostokatna ramka, ktérag mozna przesunaé w wybrane
miejsce. Lewym przyciskiem myszki, potwierdzamy miejsce potozenia obiektu
~-Numeric”
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Soreen Editor

Froperty [ Humeric ]

Fozition Format

Data setting

¥ [zm - Digit |2 = Type  [p =
¥ 35 = Deeimal |0 > hddress [0 =

Style Data type
f« DEC
[~ Double
i Signed
[ Rewersze Bigns

A Format ( format wyswietlania warto$ci numerycznej )
Ustaw ilo$¢ wyswietlanych cyfr i ilos¢ cyfr po przecinku ( tu przecinek to 0).
Jesdli ma by¢ wyswietlana wartos¢ analogowa nalezy wybraé dwie pozycje po
przecinku.
A Data seting ( ustawienia )

Ustaw typ i adres miejsca odczytu informacji (DW, Al, AM, AQ — rejestr albo
warto$¢ analogowa

A Data type — format danych: DEC- dziesietny , Signet - ze znakiem
A Option — mozliwos¢ zmiany danej przyciskami
5 Block Info ( Wyswietlanie nastaw blokéw funkcyjnych albo wyswietlanie jego

zmiennych )

Wybierz "Block Info” z menu “Obiekt” albo ikone “ BZ na pasku narzedziowym. W polu ekranu

pojawi sie prostokatna ramka, ktérg mozna przesung¢ w wybrane miejsce. Lewym przyciskiem
myszki, potwierdzamy miejsce potozenia obiektu ,Block Info”

UWAGA: Wskaznik ,Block Info” moze odwotywac¢ sie tylko do blokéw funkcyjnych juz uzytych
w diagramie ( programie sterownika ) i tym samym umieszczonych w polu Data setting.
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Screen Editor

Froperty [ Mumeric |

Pazitiorn Farmat Dizplay style
¥ o[13 = Digit b s
— bt bl -
v 29 = Decimal -

" —Block Parameter Informatior

(¢ Run value

" OM-delay(TOM]

A Format ( format)
Ustaw ilos¢ wyswietlanych cyfr i ilos¢ cyfr
A Display Type (typ wyswietlania)
Typy mozliwe do wyboru dla blokéw czasowych przedstawiono ponizej :
HH:MM:SS-MS  Godziny: Minuty: Sekundy-Milisekundy.

HH:MM:SS Godziny: Minuty: Sekundy.
HH:MM Godziny: Minuty.

MM:SS Minuty: Sekundy.

MM Minuty.

SS Sekundy.

MS Milisekundy

A Block Parameter Information ( rodzaj informacji z bloku funkcyjnego)
Zaleznie od dokonanego wyboru mozna wyswietla¢ aktualne stany ( zmienne )
blokéw albo jego parametry ( nastawy ).

6 Triggered page ( ekrany wyzwalane sygnatem sterujgcym )
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Screen Editor

Water lever is

Ctoo lower )

10-07-09 15:23:22

Property[Screen]

Screen Descrption

LCD page type

" Mormal Page =
SLCD

{* Triggered Fage

LCD page type ( wybér rodzaju ekranu — normalny albo z wejsciem sterujgcym )
Wybierz ekran wyzwalany ( Trigged Page )

Zawartos¢ ekranu ( z umieszczonymi obiektami) bedzie wyswietlona, gdy blok SLCD
zostanie wysterowany (wyzwolony) sygnatem alarmowym. Dodatkowo wyswietlana
jest czesc zastrzezona ( bez mozliwosci edycji ), zawierajgca date i godzine.

Ekrany wyzwalane ( Triggered ) dedykowane sg do sytuacji o charakterze alarmowym.
Jesli taki ekran jest wyswietlany, przej$cie do innych wykonuje sie przyciskiem ESC.

7 Initial screen NO. ( ekran poczatkowy — startowy )

Zaznaczenie pola przy “Initial screen NO” spowoduje, ze ten ekran bedzie
wyswietlany po wigczeniu zasilania sterownika.

Indes Screen Editor

[ Initial screen O,

0
1
2
3
4

ok Q)

Property[Screen]

Screen Description
MOTO RUN|

4.1.3 Przyktad wykorzystania APB-HMI
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1. Schemat systemu zaopatrzenia w wode przedstawiono ponize;.
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2. Opis:

a. Uzyto APB-12MRD do poréwnania cisnienia z czujnika Pl ze statymi
wartosciami odniesienia. Jezeli P1<7V, to startuje pompa #1 (QAQ); Jezeli
P1<3V, to startuje pompa #2 (QAl); Jezeli P1<1V, to wtgczany jest alarm.
Czujnik P1 podtgczono do IAO.

b. Przetacznik Auto/ Manual (automat /recznie) jest podtgczony do IA1.

c. W pozycji Manual (101=1), we. IA3 steruje pompg #1 a we. |IA4 steruje pompg #2.

d. W pozycji Auto ( 101=0) wykorzystywane sg komparatory analogowe BO, B1 i B2
zdefiniowane w APB-12MRDC. Ich parametry ustawione sg nastepujgco:

Analog comparator

Compare |< -*
Parameter
Gainla) 1 i‘ Offset (b) ||:|7 j‘
(-10000. . 10000) (20000, . 20000)
BO
Fized [ Fixed pin
Fixed (Humerics) /

_ﬁ Reference

Range [-20000.00..20000. 00]
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—hnalogz comparator
Compare |< "I

Parameter

Gain (a) |1 i’ Offset (b) In i’

(—10000. . 10000 (-Z20000. . 20000

Fixed [¥ Fized pin ﬂ
Fixed (Humeriecs)
-ill Reference |

Range [-20000.00..20000.00]

—hAnalogz comparator
Compare |< "I

Parameter

Gain (a) |1 i’ Offset (b) ||:| i’

(=10000. . 10900) (-20000. . 20000)

Fized [¢ Fixed pin B2
Fixed (Numerics)
= Reference /
=1 |

Bange [-20000.00. . 20000.00]

BO steruje pompg #1; B1 steruje pompg #2; B2 steruje alarmem

Rys. Program ( diagram ) do przyktadu zastosowania sterownika APB-12MRDC:
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W projekcie mozna zastosowac przyktadowe, ponizsze ekrany dla APB-HMI:
1. Wyswietlanie aktualnej wartosci cisnienia z P1,edytowanieustawionych progow
komparatora. Wartosci wyswietlane mozna przeliczy¢ do formatu wygodnego dla

uzytkownika np. w cm ;
2.Jezeli nastgpi P1 < 1V, powinien wyswietla¢ sie komunikat o alarmie;
3. Ustawiong warto$¢ i aktualnie odliczong dla bloku op6znienia alarmu.;

Postepowanie:

i
1. Uzyj blokow .mﬁ] W programie.

Blok funkcyjny LO umozliwi wyswietlanie wartosci ustawionej ( nastawy ) i aktualnie
odliczonej ( zmiennej ) dla bloku opdznienia czasowego ( tu dotyczy alarmu ).
Blok funkcyjny L1 umozliwi wyswietlanie aktualnie mierzonej warto$¢ z czujnika Pl i

ustawionych progéw w komparatorach.
Blok funkcyjny L2, po wysterowaniu ( jezeli P1 < 1V ), wyswietli komunikat o alarmie.

2. Tworzenie ekranu LO “Wartos¢ zmiennej i nastawy bloku op6znienia czasowego”

Wybierz obiekt ,A” aby umiescic tekst “ opdznienie czasowe ,, i ,aktualnie:”
Ponownie wybierz ,A” aby umiesci¢ “ ustawiono: ”

68



Screen Editor

QPOZNIENIE C2a50We,

[ Initial screen MO,

aktualmie:, .

Lstawiono: -

ok Q)

Property [Text]
Position Input String

X |3 :l
Y |23 :l |aktua|r1ie: Font |

Wybierz obielt “B&” i w polu “Data setting” wybierz blok BO003 (Time ON-Delay). W
polu “Block Parameter Information” wybierz “Current value”. “Display style” -SS {j
sekundy ( 2 cyfry)

screen Editar

AOa2AIeRE CRasnMe”
DRQZNIENIE C2azOWe, [ Initial screen NO.

aktualnie:; - 5 5: Z

Lzhawiono; -

ok Q)

Froperty [ Humeric ]

Position Format Dizplay style
X |5 = Diigit 2 >
O— ES Ea
v |21 - Decimal a *
D ata zetting Block Parameter Information

{* Current value

 ON-delay[TON]

Ponownie wybierz obiekt “B&” i zaznacz blok BO003 (Time ON-Delay).Tym razem w
polu “Block Parameter Information” wybierz “ON-delay”. Wyswietlane beda dwie cyfry
nastawy bloku czasowego.

Uwaga: Aby moc zmienia¢ parametr (nastawe) bloku przyciskami LCD, nalezy uzy¢
rejestru DW i obiektu Numeric.
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Screen Editar

QRoZNIEnIe Caaxaiie, - [ Initial screen NO.

aktualmie: 0305

ok )

Property [ Mumeric ]
Position Farmat Dizplay style
s ||32 - Digit 2 -
T EB =l
P Y = Decimal 0 -

Drata zetting Block Parameter Information

" Current value

fo OM-delay(TOMN]

3. Tworzenie ekranu L1 “Wys$wietlanie aktualnej wartosci ciSnienia z czujnika P1 i
ustawianie progéw komparatoréw analogowych”
Wybierz obiekt “A” i umiesc¢ tekst “czujnik cisnienia”
Wybierz obiekt “A” i umiesc¢ tekst “warto$¢:”
Wybierz obiekt “A” i umies¢ tekst ,komparator I’ ( prog 1)
Wybierz obiekt “A” i umies¢ tekst ,komparator 1I”  (prég II)
mcreen Editar

czujnik. ciEnienia -
warkosd ©

[ Initial screen MO,

Lormparator | - -

komparator - - - - - 0@ |

Wybierz obiekt “B&” i zaznacz blok BO00O ( Analog comparator), nastepnie “Current
value” w polu ,Block Parameter Information”. Wyswietlane 3cyfry, po przecinku 2.
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Screen Editar

czujnik. cig rnvr'u-:n

warkoss, | . — 1 O 2 3

[ Initial screen O,

k.ornparatar |
F:.n:nrr||:naratn:nrII- Cee o ©

Property [ Mumeric ]
Position Farmat

S Digit 3
13, = | Decimal

Data zetting Block Parameter Infarmation

| ANELS

e

* Current value
" Comparizon alue
" RHain[a

" Dffset(b]

Ponownie wybierz obiekt “BE&” | blok BO000 (Analog comparator) oraz Comparison
Value ( prog |, np.7V). Odpowiednio blok BO001 i Comparison Value ( prog Il, np. 3V).

- :L-|||'-I||' CIs |'I||"|'-I|-:|

warkodc, | —102 3
k.ornparator | —102 3
kornparator || —102 3 o ©

[ Initial screen SO,

Property [ Mumeric: ]

F'n:nsitin:nn Farrmat
|—i[ Digit 3 =
Y = Decinal 2 =
Drata zetting Block Parameter Infarmation

" Curmrent value
* Comparizon ' alue

" Fain[a)

" Offzet(b]

71



4. Tworzenie ekranu alarmowego L2, wyswietlanego, gdy wystgpi P1<1V.

Jesli jest koniecznos¢ stworzenia ekranu z komunikatem alarmowym, to w polu  “LCD
page type” nalezy zaznaczy¢ “Triggered Screen” , nastepnie umiesci¢ tresé
komunikatu: “Za niski poziom wody w zbiorniku ”.

screen Editar

[ Initial screen MO,

widclhy e Zhiorhiku

ok )

Froperty[Screen]

Screen Description

LCD page type

" Mormal Page =
SLCD

{+ Triggered Page

Jesli komparator BO0O02 wykryje, ze P1<1V, to po czasie opOznienia ( realizowanym
przez BO0003) nastgpi wysterowanie i tym samym wySwietlenie ekranu L2 z
komunikatem alarmowym. Przypomnienie: wyjscie z priorytetu wys$wietlania ekranu
wyzwalanego wykonuje sie przyciskiem ESC.

4.2 APB-HMI Struktura i rodzaje funkcji wbudowanych

421 APB-HMI - Struktura

Panel APB-HMI jest prostym interfejsem cztowiek-maszyna (Human- Machine-
Interface). Dzieki APB-HMI mozna wysSwietlac warto$ci analogowe, licznikowe,
czasowe blokdéw, monitorowac¢ stany wejs¢ i wyjs¢ sterownika. Niektére wartosci takie
jak zawartos¢ rejestrow moga by¢ réwniez zmieniane przyciskami APB-HMI. Na
wyswietlaczu LCD pojawiajg sie ekrany state ( wbudowane ) o funkcjach opisanych
ponizej i przygotowane przez projektanta ( opis budowania powyzej ). Ekrany state
( wbudowane) przeznaczone sg gtébwnie do celéw serwisowych, podczas, gdy
projektowane przeznaczone sg dla uzytkownika.

UWAGA korekcje kontrastu LCD wykonuje sie trzymajgc ESC oraz OK i naciskajac ,,-”
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APB- HMI - Struktura
APB-HMI ma 8 klawiszy + , - , ESC , OK., 1|, «< — i wyswietlacz LCD
4*10 .
Wykorzystanie przyciskéw
“+, -" uzywane gtownie do zmiany cyfry ( wskazanej pozycja kursora) .

“ESC” przycisk powrotu do poprzedniej operaciji .
“OK” przycisk uzywany do potwierdzenia operaciji.
. T przesuwanie zaznaczenia 0 miedzy gtdbwnymi ikonami i przesuwanie

kursora (m) w gore i w dot.
g — przesuwanie zaznaczeniaD miedzy gtownymi ikonami i przesuwanie
kursora(m) w lewo, w prawo.

4.2.2 APB-SLCD Funkcje wbudowane 1]« —"

vouaowany ) Wigczany przez dwukrotne ESC
W gtobwnym ekranie istniejg cztery ikony 0 nastepujgcym znaczeniu:

'y
@ Start/Stop ( praca /zatrzymanie )
%

A4 Self-defined interface jump ( skok do zdefiniowanego ekranu )

x Program parameters setting ( ustawianie parametréw programu)

I/O status display/ Time and date ( stany wejsé / wyjsé , czas, data)

73



W czasie wyswietlania gtbwnego ekranu przyciskami ,, 1| < —" mozna wybrac jedng z
powyzszych ikon i naciskajgc “OK”, uruchomiajgc w ten sposéb wybrany ekran
( interfejs ). Jesli wyswietlany jest ekran gtowny i przez 10 sekund nie bedg
wykonywane operacje przyciskami, nastgpi automatyczny przeskok do ekranu “I/O
Status display” ( stany wejs¢ i wyjs¢ )

1. Start/Stop ( praca/zatrzymanie programu sterownika)

@
Na gtownym ekranie przesun zaznaczenie D na ikone /3 i przycisnij “OK”.
Spowoduje to przetgczenie do nastepujgcego ekranu:

Far

RUN/STOP

Rumn

Na tym ekranie wybierz przyciskami ,« —” praca ( Run) albo zatrzymanie ( Stop) i
nacisnij “OK” aby potwierdzi¢ . Przycisnij “ESC” aby powréci¢ do ekranu gtéwnego.
Pojawiajgce sie komunikaty i ich znaczenie:

-,Run PLC?”  znaczenie: czy chcemy uruchomi¢ PLC?

»,Running” znaczenie: PLC pracuje
“Stop PLC?”  znaczenie: czy chcemy zatrzymac¢ PLC?
~Stopped” znaczenie: PLC jest zatrzymany

UWAGA W lewym dolnym narozniku ekranu, znajduje sie migajace okragte pole z
literg R — podczas pracy ( Run ) albo P-podczas zatrzymania ( Pause )

2. Operacja skoku do ekranu nr...
Funkcja pozwala na szybki przeskok do zadanego ekranu ( wczesniej
zaprojektowanego, oznaczonego numerem )

|
Na gtbwnym ekranie przesuh zaznaczenie D na ikone' i przycisnij “OK”.
Spowoduje to przetgczenie do nastepujgcego ekranu:

WINDOWS
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Aby zmieni¢ wyswietlony numer ekranu, do ktérego ma byc wykonany skok
wcisnij “OK”. Przyciskami ,«— —” przesun kursor a przyciskami “+ , -“ zmien numer na
wymagany. Po zmodyfikowaniu numeru przycisnij “OK”. Jesli sterownik nie znajdzie
ekranu z wpisanym numerem , wyswietli sie komunikat ,Not Found!”. Przyciskiem ESC
mozna powréci¢ do ekranu gtobwnego. Jesli istniat zdefiniowany ekran, nastapi do
niego przeskok. Uzywajgc przyciskéw ,1]” mozna wilgcza¢ sasiadujace,
zdefiniowane ekrany. Przyciskajagc ESC wykonujemy powrot.

UWAGA: Jesli w trakcie wyswietlania ekranéw zwyktych, wyskoczy ekran wyzwalany
( alarmowy ), to powr6t do przegladania wykonuje sie przyciskiem ESC. Jesli ekran
wyzwalany nadal bedzie aktywny, mozna go ogladaé¢ uzywajac ,,1|”.

3. Operacje ustawiania parametréw  ( Setup - czynnosci serwisowe )
Na gtownym ekranie przesun zaznaczenie D na K
wyswietlenie nastepujacego ekranu ,SETUP”.

I przycisnij “OK”. Spowoduje to

MOZE IO

Na tym ekranie, uzywajac przyciskéw , 1| « —" , zaznaczamy potrzebne dziatanie.
Mozemy wybrac: parametry blokéw (Block), ustawienia zegara (Clock), adres
sterownika (PLC) albo wyswietlic numer wersji programu (Ver). Wybér potwierdzamy
przyciskiem “OK”. Przyciskiem L,ESC” powracamy do ekranu gtbwnego. Brak
czynnosci przez 10sek powoduje automatyczny powr6t do ekranu gtéwnego.

»Block” Ustawianie parametréw blokow

Niezaleznie od mozliwosci zmian nastaw wybranych blokoéw za pomoca rejestréw i
ekrandw zaprojektowanych dla uzytkownika, przewidziano mozliwos¢é wprowadzania
przez serwisanta zmian w dowolnych blokach.

Przesun kursor na “Block” i potwierdz przyciskiem “OK”. W czasie wysSwietlania
Password nalezy wprowadzi¢ kod zabezpieczajacy ( fabryczny to 0001 ). W tym celu:
Przyciskami ,«— —" przesun kursor i przyciskami “+ , -“ zmien kod na wymagany.
Wyswietlany komunikat “Matched” oznacza ,ze wprowadzono prawidtowy kod.
Przycisnij dowolny przycisk, np. OK w celu przejscia do okna edytowania parametrow
bloku funkcyjnego. Przyciskaj + , - ” oraz ,«— —", aby zmieni¢ numer bloku
funkcyjnego na wymagany i przycisnij “OK” aby wyswietlic jego parametry.
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Wprowadzenie zmian potwierdz przyciskiem “OK” i ponownie ,,OK”, gdy wyswietli sie
“Save This” ( zapamieta¢?). W przypadku wprowadzenia btednych danych wyswietli
sie komunikat “Fail!”. Wprowadzenie prawidtowych danych potwierdzone jest
komunikatem “Succeed!” . Po zakonczeniu operacji mozemy wprowadza¢ kolejne
numery blokéw i edytowac ich parametry ( nastawy ).

“Clock” Ustawianie zegara ( RTC).

Zegar czasu rzeczywistego ( RTC ) pracuje niezaleznie programu sterownika i
wykorzystywany jest gtbwnie przez blok SCHD. Ustawianie zegara i kalendarza
odbywa sie z programu lub w ponizszy sposob.

Przesun kursor na “Clock” i potwierdz przyciskiem “OK”.

W czasie wysSwietlania  ,Password” nalezy wprowadzi¢ kod zabezpieczajgcy
( fabryczny to 0001 ). W tym celu: przyciskami ,«— —" przesun kursor i przyciskami
“+ , -“ zmieh kod na wymagany. “Matched” oznacza ,ze wprowadzono prawidtowy
kod.

Uzywajac ,«— —” oraz ,+i—-"wprowadz aktualng date oraz czas. Przycisnij
,OK” i potwierdz zapamietanie “Save This”, ponownym “OK”. Jesli wprowadzona data i
czas sq prawidiowe wyswietli sie komunikat “Succeed!”. Aby powrdci¢ przycisnij
dowolny przycisk.

“Light” Ustawianie czasu podswietlenia LCD

Przesun kursor na “Light” " i potwierdz przyciskiem “OK”. Wprowadz kod ( o ile jest
wymagany, opis powyzej ). Uzywajgc ,«— —" oraz ,+ i —" wprowadz wymagany
czas podswietlenia LCD. Przycisnij ,OK” i potwierdz zapamietanie “Save This”
ponownym “OK”. Wpisanie wartosci ponad 3600 oznacza podswietlenie state.
Prawidtowa operacja potwierdzana jest komunikatem “Succeed!”, btedna “Error!”.
Wcisnij dowolny przycisk, aby powrdécic¢

“Calib” Kaibracja wejsé analogowych

Czynnos¢ ma na celu precyzyjne skorygowanie odczytow z wejs¢ analogowych,
eliminujgce skutki tolerancji uzytych elementoéw. Kalibracja polega na podigczaniu do
kolejnych wejs¢ analogowych wzorcowych napie¢ OV oraz 10V i zapamietanie ich,
jako wartosci zakresu; minimalna i maksymalna. Czynnosci: Przesun kursor na
“Calib” " i potwierdz przyciskiem “OK”. Wprowadz kod ( o ile jest wymagany, opis
powyzej ). Przycisnij ,OK” i ,+". Po wySwietleniu ,CALIB” i ,Al:00” nalezy wprowadzi¢
numer wejscia , ktore bedziemy klaibrowaé. Po akceptacji numeru np. Al:02
zapewniamy na wejsciu 12 = 0V i przyciskiem ,OK” akceptujemy komunikat ,Minimum?”.
Nastepnie podajemy na wejscie 12=10V i przyciskiem ,OK” akceptujemy komunikat
.Maximum”. Postepujemy tak z wszystkimi wejsciami analogowymi. Prawidiowo
wykonywane operacje kwitowane sg komunikatami ,Succeed”.
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“PLC” ustawianie adresu sterownika ( PLC)

Potgczenie kilku sterownikéw w sie¢ RS485, dostepng dla urzadzenia zewnetrznego
typu master ( komputer , panel operatorski ) wymaga, aby kazdy sterownik miat swoj
indywidualny numer adresowy, identyfikator. Aby ustawi¢ adres sterownika nalezy:
Przesuh kursor na ,PLC” i potwierdz przyciskiem "OK”. Wprowadz hasto jesli jest
wymagane ( opis wyzej ). Na ekranie ,DevicelD” wyswietlany jest dotychczasowym
adres ,Old 1D:0001” i miejsce na wprowadzenie nowego ,New ID:001” . Nowy adres
( zmian przyciskami ,«— —” oraz +,- ) potwierdzamy ,OK” a po pojawieniu sie
komunikatu ,Saved”( zapamietanie ) ponawiamy ,OK”. Wyjscie ,ESC”

,Vver’” Sprawdzenie wersji programu sprzetowego ( firmware )
Przesun kursor na “Ver” i przycis$nij “OK”.
4. Wyswietlanie stanéw wejs$¢ i wyjs¢ ( I/O Status )
Jest to staty, wbudowany ekran pokazujacy w symboliczny sposéb stany wejs¢ i wyjsé.
Stan niski przedstawiany jest jako niewypetniony prostokat, stan wysoki (zatgczone

wyjscie) jako prostokat zaciemniony.

Na gtbwnym ekranie przesun zaznaczenie Dna ikOhQi potwierdz przyciskiem
“OK”: wyswietli sie ponizszy ekran.

Poza stanami wejs¢ i wyjs¢ wyswietlany jest rowniez stan pracy ( R - run, P- Pause ),
miesigc-dzien, godzina: minuty: sekundy. Przyciskajac ,1]” przetacza sie do innych
zaprojektowanych ekranéw, a ,ESC” wigcza Setup

Uwaga: Jesli w czasie wyswietlania wbudowanego ekranu gtéwnego ( cztery ikony)
nie beda wykonywane manipulacje przez 10sek nastgpi automatyczne wyswietlenie
powyzszego I/O Status
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Rozdziat V APB Parametry techniczne
5.1 APB-22MRA Parametry techniczne

Typ
APB-22MRAC
Parametr
Zasilanie:
Zasilanie znamionowe AC100V~240V (max 5W)
Podtrzymanie zegara (25°C) Ok. 160 godzin / 6 miesiecy*
Btad zegara RTC Max. +20s/miesiecznie
Wejscia dwustanowe ( cyfrowe):
taczna ilos¢ wejsc 14 (100~10D)
Napiecie wejsciowe AC 0V~240V
Poziom 0 dla wejscia AC 0V~40V
Poziom 1 dla wejscia AC 85V~240V
Czas opOznieniaz 1 do 0 50ms ustawiane
Czas opOznieniaz 0 do 1 50ms ustawiane
Wyjscia:
llo$¢ wyjsc 8 (Q00~Q07)
Typ wyjs¢ Przekazniki — styki
o AC 0V~240V
Przetgczane napiecia
DC 0V~24V
Maksymalny przetaczany Obcigzenia rezystancyjne: max 10A
prad Obcigzenia indukcyjne: max 2A
Czas zmiany z 1 na 0 8ms
Czas zmainyz0Onal 10ms
Obcigzenie zarowe 1000W AC (230V/240V)
(25,000 cykli) 500W AC (115V/120V)
Swietléwki z elektronicznym
uktadem zaptonowym 10x58W AC (230V/240V)
(25,000 cykili)
Wymagane zabezpieczenie Bezpiecznik
zwarciowe cosl B16
Wymagane zabezpieczenie Bezpiecznik
zwarciowe ¢0s0.5~0.7 B16
Czestotliwosc¢ przetgczania wyj$¢ przekaznikowych :
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Mechaniczna max 10Hz
Obcigzenia rezystancyjne max 2 Hz
Obcigzenia indukcyjne max 0.5Hz

Symbol * oznacza,

ze potrzebna jest bateria Litowa 3V .

Uwaga : Zywotno$é stykow przekaznikow mocno zalezy od przetgczanych pradow,
napiec, charakteru obcigzen. W optymalnych warunkach moze wynosi¢ ponad 200 tys.

5.2 APB-12MRD / APB-22MRD Parametry techniczne

Typ
Parametr

APB-12MRDC

APB-22MRDC

Zasilanie

Napiecie znamionowe

DC 12V~24V  (max 3W)

DC 12V~24V  (max 5W)

Podtrzymanie zegara (25°C)

ok. 160 godzin / 6 miesiecy *

ok. 160 godzin / 6 miesiecy *

Btad zegara RTC

max. £20s/miesigc

max. £20s/miesigc

Wejscia
taczna ilos¢ wejsc 8 (10~17) 14 (10~10D)
Wej. dwustanowe ( cyfrowe) 8 (10~17) 14 (10~I0D)
Deklarowane analogowe 8 (10~17) 12 (10~10B )

0 rozdzielczosci 10bitow

Zakres napiec wejsciowych

DC 0V~24V (dwustanowe )
DC 0V~10V (analogowe )

DC 0V~24V ( dwustanowe )
DC 0V~10V (‘analogowe )

Napiecie poziomu (stanu) O

DC 0V~6.5V

DC 0V~6.5

Napiecie poziomu (stanu) 1

DC 7.5V~24V

DC 7.5V~24V

Czas opOznienial do 0

50ms ustawiane

50ms ustawiane

Czas opOznienia 0 do 1

50ms ustawiane

50ms ustawiane

Szybkie wejscia, do 10 kHz 4 (14-17) 4 (14-17)
Wyjscia
llos$¢ wyjsc 4 (Q00~Q03) 8 (Q00~QO07)
Typ wyj$¢ Przekazniki - styki Przekazniki - styki
Napiecie przetaczane AC 0V~240V AC 0V~240V
DC 0V~24V DC 0V~24V

Maksymalny przetgczany
prad

Obcigz. rezystancyjne:10A
Obcigzenia indukcyjne: 2A

Obcigz. rezystancyjne:10A
Obcigzenia indukcyjne: 2A

Czas przetgczeniaz 1to O

8ms

8ms

Czas przetaczeniaz 1to 0

10ms

10ms
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Obcigzenie zarowe
(25,000 cykli)

1000W AC (230V/240V)
500W AC (115V/120V)

1000W AC (230V/240V)
500W AC (115V/120V)

Swietlowki z elektronicznym
uktadem zaptonowym
(25,000 cykili)

10x58W AC (230V/240V)

10x58W AC (230V/240V)

Wymagane zabezpieczenie Bezpiecznik Bezpiecznik
zwarciowe cosl B16 B16
Wymagane zabezpieczenie Bezpiecznik Bezpiecznik

zwarciowe ¢0s0.5~0.7 B16 B16

Czestotliwosc¢ przetgczania wyjsc¢ przekaznikowych:

Mechaniczna max. 10Hz max. 10Hz
Obcigzenia rezystancyjne max. 2Hz max. 2Hz
Obcigzenia indukcyjne max. 0.5Hz max. 0.5Hz

Symbol * oznacza,

ze potrzebna jest bateria Litowa 3V.

Uwaga : Zywotno$é stykow przekaznikow mocno zalezy od przetgczanych pradow,
napiec, charakteru obcigzen. W optymalnych warunkach moze wynosi¢ ponad 200 tys.

5.3 APB-12MTD APB-22MTD Technical Parameters

Typ
APB-12MTDC APB-22MTDC
Parametr
Zasilanie:
Napiecie znamionowe DC 12v~24V  (2W) DC 12v~24V  (2W)

Podtrzymanie zegara (25°C)

ok. 160 godzin / 6 miesiecy *

ok. 160 godzin / 6 miesiecy *

Btad zegara RTC

max. £20s/miesigc

max. £20s/miesigc

Wejscia
taczna ilos¢ wejsc 8 (10~17) 14 (10~I0D)
Wej. dwustanowe ( cyfrowe) 8 (10~17) 14 (10~10D)
Deklarowane analogowe 8 (10~17) 12 (10~108)

0 rozdzielczosci 10bitow

Zakres napiec¢ wejsciowych

DC 0V~24V (dwustanowe)
DC 0V~10V (analogowe)

DC 0V~24V (dwustanowe)
DC 0V~10V (analogowe)

Napiecie poziomu (stanu) O

DC 0V~6.5V

DC 0V~6.5

Napiecie poziomu (stanu) 1

DC 7.5V~24V

DC 7.5V~24V

Czas opOznienia 1 do 0

50ms ustawiane

50ms ustawiane
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Czas opOznienia 0 do 1

50ms ustawiane

50ms ustawiane

Szybkie wejscia, do 10 kHz 4 (14-17) 4 (14-17)
Wyjscia tranzystorowe
llos¢ wyjs¢ 4 (Q00~Q03) 8 (Q00~QO07)
Typ wyjs¢ tranzystorowych CMOS ekwiwalent NPN CMOS ekwiwalent NPN

Przetgczane napiecie

DC 0V~24V ( max 80V )

DC 0V~24V (max 80V )

Maksymalny przetgczany

2A *% 2A *%
prad
Czas zmianyz1na 0 8ms 8ms
Czas zamiany z0Ona 1 8ms 8ms
Wyjscie szybkie do 10kHz 2 (Q02,Q03) 2 (Q02, Q03)

** Ograniczenie dopuszczalnego pradu do 2A wynika z braku radiatorow. Tranzystory
wytrzymajg znacznie wiekszy prad chwilowy. Zastosowanie zasilacza z ograniczeniem
pradowym skutecznie chroni je przed skutkami chwilowego zwarcia obcigzenia.

54 APB-12MGD / APB-22MGD Technical Parameters

Typ

Parametr

APB-12MGD

APB-22MGD

Zasilanie:

Napiecie znamionowe

DC 12V~24V (2W)

DC 12V~24V (2W)

Podtrzymanie zegara (25°C)

ok. 160 godzin / 6 miesiecy *

ok. 160 godzin / 6 miesiecy *

Btad zegara RTC

max. £20s/miesigc

max. £20s/miesigc

0 rozdzielczosci 10bitow

Wejscia
taczna ilos¢ wejsc 8 (10~17) 14 (10~10D)
Wej. dwustanowe ( cyfrowe) 8 (10~17) 14 (10~10D)
Deklarowane analogowe 8 (10~17) 12 (10~I10B)

Zakres napiec¢ wejsciowych

DC 0V~24V (dwustanowe)
DC 0V~10V (analogowe )

DC 0V~24V (dwustanowe)
DC 0V~10V(analog inputs)

Napiecie poziomu (stanu) O

DC 0V~6.5V

DC 0V~6.5

Napiecie poziomu (stanu) 1

DC 7.5V~24V

DC 7.5V~24V

Czas opOznienia 1 do 0

50ms ustawiane

50ms ustawiane

Czas opOznienia 0 do 1

50ms ustawiane

50ms ustawiane

Szybkie wejscia, do 10 kHz

4 (14~17)

4 (14~17)
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Wyijs$cia tranzystorowe

llos¢ wyjsc

4 (Q00~QO03)

8 (Q00~Q07)

Typ wyj$¢ tranzystorowych

CMOS ekwiwalent PNP

CMOS ekwiwalent PNP

Przetgczane napiecie

DC 0V~24V (max 80V )

DC 0V~24V (max 80V )

Maksymalny przetgczany

2A ** 2A**
prad
Czas zmianyz1 na 0 8ms 8ms
Czas zamiany zOna 1 8ms 8ms
Wyjscie szybkie, do 10kHz 2 (Q02, Q03) 2 (Q02, Q03)

3.5 APB-22ERA/APB-22ERD/APB-22ETD/APB-22EGD Moduly rozszerzen
UWAGA: Mieszanie sterownikéw DC(12-24V) z rozszerzeniami AC( 230V), badz

odwrotnie,

Parametry techniczne

jest niedopuszczalne

1. APB-22ERA Parametry techniczne

Typ
Parametr APB-22ERA
Zasilanie:
Napiecie znamionowe AC100V~240V
Wejscia :
taczna ilos¢ wejsc 14 (110~I11D)
Wej. dwustanowe ( cyfrowe) 14 (110~I11D)
Zakres napie¢ wejsciowych AC 0V~240V
Napiecie poziomu 0 AC 0V~40V
Napiecie poziomu 1 AC 85V~240V
Czas opOznieniaz 1 na 0 50ms
Czas opdznienia z 0 nao 1 50ms
Wyjscia
llo$¢ wyjs¢ 8 (Q00~Q07)
Rodzaj wyjs¢ Przekazniki - styki
o AC 0V~240V
Przeftgczane napiecia
DC 0V~24V

Maksymalny przetagczany
prad

Obcigzenia rezystancyjne :10A

Obcigzenia indukcyjne: 2A
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Czaszmianyzlna O 8ms
CZas zmianyzOna 1

10ms
Obcigzenie zarowe 1000W AC (230V/240V)
(25,000 cykili) 500W AC (115V/120V)
Swietléwki z elektronicznym
uktadem zaptonowym 10x58W AC (230V/240V)

(25,000 cykli)
Wymagane zabezpieczenie
zwarciowe cosl
Wymagane zabezpieczenie
zwarciowe ¢0s0.5~0.7

Czestotliwosc¢ przetgczania wyj$¢ przekaznikowych :

Bezpiecznik B16

Bezpiecznik B16

mechaniczna max 10Hz
Obcigzenie rezystancyjne max 2 Hz
Obcigzenie indukcyjne max 0.5Hz

Uwaga : Zywotno$é stykow przekaznikéw mocno zalezy od przetaczanych

pradéw, napieé, charakteru obcigzen. W optymalnych warunkach moze wynosié
ponad 200 tys.

2. APB-22ERD Prametery techniczne

Parametr e APB-22ERD
Zasilanie
Napiecie znamionowe DC12Vv~24V
Wejscia:
taczna ilos¢ wejsc 14 (110~11D)
Wej. dwustanowe ( cyfrowe) 14 (110~11D)
Zakres napiec¢ wejsciowych DC 0V~24V
Napiecie poziomu O DC 0V~5V
Napiecie poziomu 1 DC 10V~24V
Czas opOznieniaz 1 na 0 50ms
Czas opOznieniaz0na 1 50ms
Wyjscia
llo$¢ wyjsc 8 (Q00~Q07)
Rodzaj wyjs¢ Przekazniki — styki
Przeftaczane napiecia AC 0V~240V
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DC 0V~24V

Maksymalny przetaczany

Obcigzenia rezystancyjne:10A

prad

Obcigzenia indukcyjne: 2A

Czas zmiany z1 naO

8ms

Czas zmianyzOna 1l

10ms

Obcigzenie zarowe
(25,000 cykli)

1000W AC (230V/240V)
500W AC (115V/120V)

Swietléwki z elektronicznym
uktadem zaptonowym
(25,000 cykli)

10x58W AC (230V/240V)

3. APB-22ETD Parametry Techniczne

Czas opOznieniaz0to 1

Parametr e APB-22ETD
Zasilanie
Napiecie znamionowe DC12Vv~24V
Wejscia:
llos¢ wejs¢ 14 (110~I11D)
Wej. dwustanowe ( cyfrowe) 14 (110~I11D)
Zakres napieC wejsciowych DC 0V~24V
Napiecie poziomu 0 DC 0V~5V
Napiecie poziomu 1 DC 10V~24V
Czas opOznieniaz 1 na 0 50ms
50ms

Wyijs$cia tranzystorowe:
llo$¢ wyjsc 8 (Q00~Q07)
Rodzaj wyjs¢ CMOS ekwiwalent tranzystora NPN

Przetgczane napiecia

DC 0V~24V ( max 80V )

Maksymalny przetaczany
prad

2A

Czas zmianyz1na0

8ms

Czas zmianyz0Onal

8ms
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4. APB-22EGD Technical Prameters

Parametr e APB-22EGD
Zasilanie
Napiecie znamionowe DC12VvV~24V
Wejscia:
llos¢ wejs¢ 14 (110~11D)
Wej. dwustanowe ( cyfrowe) 14 (110~11D)
Zakres napiec¢ wejsciowych DC 0V~24V
Napiecie poziomu 0 DC 0V~5V
Napiecie poziomu 1 DC 10V~24V
Czas opOznieniaz 1 na 0 50ms
Czas opOznieniaz0to 1 50ms

Wyijs$cia tranzystorowe:
llo$¢ wyjsc 8 (Q00~Q07)
Rodzaj wyjs¢ CMOS ekwiwalent tranzystora PNP

Przetgczane napiecia

DC 0V~24V ( max 80V )

Maksymalny przetaczany

orad 2A
Czas zmiany z1 naO 8ms
Czas zmianyzOnal 8ms
5.6 Techniczne Parametry ogdlne serii APB
Pozycja | Norma Warunki
Warunki srodowiskowe:
Warunki chtéd: IEC-68-2-1
temperaturowe gorgco: IEC-202
Instalacja pionowa -10~+55°C
Instalacja pozioma 0~+55°C

Przechowywanie

-40°C to +70°C

Wilgotnos¢ wzgled. IEC68-2-30 od 5% do 95% bez kondensacji !
Cisnienie powietrza od 795 do 1080Kpa
Zanieczyszezenia IEC68-2-42 S0O2 10cm3/m3, 4 dgienhie
IEC-68-2-43 H2S1CM2/m3, 4 dziennie
Warunki mechaniczne:
Stopien ochrony 54 IP20 ( nie odporny na wode )
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: : od 10 to 57Hz (stata amplituda 0.15mm)
Wibracje IEC68-2-6 od 57 do 150Hz (stale zwieksz ana -2Q)
Nacisk IEC68-2-27 18 razy (15g/11ms)
Upadek IEC68-2-31 z wysokosci wiekszej niz - 50mm
Swobodny up.adek IEC68-2-32 im
w obudowie

EMC ( zaktdcenia elektromagnetyczne):

‘s 8KV wytadowanie w powietrzu,
Odpornosc Level 3 6kVwytadowanie z kontaktem
eIektrF;?r:Zgnet. IEC801-3 Natezenie polalOV/M
Zakioécenia EN55011 Limit class B 1
Surge Pulse IEC801-4 2KV (pgwer I_ine)
Level 3 2KV (signal line)
IEC/VDE safety
Insulation density IEC1131 Reach requirements

www.telmatik.pl

Dodatek A: Protokét komunikacyjny MODBUS RTU. APB- typ Slave,

9600,8,N,1

UWAGA ze wzgledu na koniecznos¢ przenumerowania blokéw po ewentualnych

zmianach programu APB, fatwiej jest korzysta¢ z rejestrow DW, majgcych state adresy

1. APB MODBUS Protocol Address Type and Function Code List (Notel)
PLC Parameter Address R/W Function | Operation | Remarks
Range ( hex) Attribute | Code Type
10~1127 100 --- 17F R 0x01 0x (bit) Read input status |
Q0~Q255 200 --- 2FF R/W 0x01, 0x05 | Ox (bit) Read and write output
status Q

MO~M1999 2600 --- 2DCF R/W 0x01, 0x05 | Ox (bit) Read and write M status

A10~A115 4600 --- 460F R 0x03 4x (word) | Read analog input Al

AQO~AQ15 4680 --- 468F R/W 0x03, 0x10 | 4x, 5x | Read and write analog
(word) output AQ

AMO~AM127 4700 ---477F R/W 0x03,0x10 | 4x,5x Read and write analog
(word) register AM
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D0O~D255 4800 ---48FF R/W 0x03,0x10 | 5x Read and write register
(word) DW
BO~B319 8000 --- BFFF R/W 0x03, 0x10 | 4x, 5x | Read and write function
(word) block parameters
(Note2)
C000 --- FFFF R 0x03 4x Read the block
running value (Note3)
Clock switch R/W 0x41, 0x42 Read and write the
parameters” parameters of clock
address switch block (Note4)
(calculated
independently)
PLC address TFFF R/W 0x03, 0x10 | 4x,5x Read and write PLC
(word) address (Noteb)
PLC status 0 R 0x01 0 (word) Read PLC  status
(Note6)
PLC time (year | 7TFF9 --- 7FFE R/W 0x03, 0x10 | 4x,5x Read and write
month day hour (word) real-time clock RTC
minute second) (Note7)

Notel: Except for clock function block, all read and write operations of APB MODBUS RTU
communication protocol are standard MODBUS RTU commands, which can communicate
with devices that support MODBUS RTU.

Communication parameters: 9600bps, 8 data bits, 1 stop bit, and no parity.
The time interval between frames is 50ms.

Note2: When reading and writing function block parameters, the DEC address calculation formula
is: (block number * 32 + block parameter number * 4) + 32768
The block parameter is numbered from 0. They are 0, 1, 2, 3...... respectively.
[ 0x8000 = 32768 DEC ]
Note3: When reading the block running value, the DEC address calculation formula is:
(block number * 32 + block parameter number * 4) + 49152
Now only one running value for each block, and the parameter number is 0.
[ OXC000 = 49152 pecC ]
Note4: The DEC address calculation formula for clock switch block is:
block number * 256 + group number * 8
The group is numbered from 0, and 32 groups at most.

Note5: When reading and writing PLC address, the MODBUS address range is from 0 to 254, and
only low byte of a word is valid.

Note6: When reading PLC status, only the bitO at addressO can be read now to indicate running or
stop status of PLC. 1: running, O: stop.
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Note7: When reading real-time clock, at most 4 words can be read, and 4 words must be written
when writing real-time clock. Writing format is: year, month, day, week, hours, minutes and seconds.
Sunday~ Saturday is written as 00~ 06.

Example: If write 2009-12-15 Friday 10:40:30, then the request frame should be: 01 10 7F F9 00 04
08 20 09 12 15 05 10 40 30 E7 2C.

Note8: Select “4x” as Register address type to read or write double Register. the low address
Register contains the data high order bit and the high address Register contains
the low order bit.

Select “5x” as Register address type to read or write double Register. the low address
Register contains the data low order bit and the high address Register contains the
high order bit.

When reading and writing APB DW Registers by MODBUS RTU. “5x” must be used.

The DW MODBUS Protocol Address list:

DW Register | D MODBUS Address
Register (Hex)
Dwo DO 4800
D1 4801
w1 D2 4802
D3 4803
Dw2 D4 4804
D5 4805
DW3 D6 4806
D7 4807
DW4 D8 4808
D9 4809
DW255 D510 67FE
D511 67FF

1. Examples for Read/Write Operation

Examplel: Read/Write On-delay Block Parameter

If block number is BO00O, and parameter number is 0, then the address is 0x8000 calculated by the
formula: 0*32+0*4+32768. Parameter value occupies 2 words.

Read on-delay time parameter 1S (1000MS). It is 0000 03E8 in HEX.
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0H-delay (TON)

h m = ms
E‘ =l nl _sN =

Range 00:;00:00 - 010 ™ 999:59:59 —990

When read time parameter, MODBUS RTU command frame should be:

Request Message Response Message
Field Name Example Field Name Example
(Hex) (Hex)

Device address 01 Device address 01

Function code 03 Function code 03

High byte of the block | 80 The number of returned | 04

address bytes

Low byte of the block |00 Parameter value of the | 00

address block

High byte of the block | 00 Parameter value of the | 00

parameter value block

Low byte of the block |02 Parameter value of the | 03

parameter value block

CRC low byte ED Parameter value of the | E8
block

CRC high byte CB CRC low byte FA
CRC high byte 8D

Write on-delay time parameter 3minutes and 20seconds. It is 200000ms, 0003 0D40 in Hex.

0H-delay (TOW)

h m = ms
— = . . 2
E . ml =l = =
| | .
Range oo:oo:00 - 010 999:59:59 -390

When write time parameter, MODBUS RTU command frame should be:

Request Message Response Message
Field Name Example Field Name Example
(Hex) (Hex)

Device address 01 Device address 01
Function code 10 Function code 10

High byte of the block | 80 High byte of the block | 80
address address

Low byte of the block | 00 Low byte of the block | 00
address address
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High byte of the block | 00 High byte of the block | 00
parameter value parameter

Low byte of the block | 02 Low byte of the block | 02
parameter value parameter

The number of written | 04 CRC low byte 68
bytes

Parameter value of the | 00 CRC high byte 08
block

Parameter value of the | 03

block

Parameter value of the | OD

block

Parameter value of the | 40

block

CRC low byte ED

CRC high byte CB

Example2: Read/Write the parameter of universal counter block

If block number is BO00O, and parameter number is 0, then the address is 0x8000 calculated by the
formula: 0*32+0*4+0x8000. Parameter value occupies 2 words.

Read the universal counter parameter 12345678. It is 00BC 614E (HEX).
Farameter

Threshold (] (Humerics)

| |
ﬁ _j Reference

| range  [0..99999993]

When read counter parameter, MODBUS RTU command frame should be:

Request Message Response Message

Field Name Example Field Name Example
(Hex) (Hex)
Device address 01 Device address 01
Function code 03 Function code 03
High byte of the block | 80 The number of returned | 04
address bytes
Low byte of the block | 00 Parameter value of the | 00
address block
High byte of the block | 00 Parameter value of the | BC
parameter value block
Low byte of the block |02 Parameter value of the | 61
parameter value block
CRC low byte ED Parameter value of the | 4E
block
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CRC high byte CB CRC low byte 92

CRC high byte 73

Write the allowed maximum value 9999 9999 to universal counter. It is 05F5 EOFF in HEX.
Farameter

ThresholdiC) (Humeries)

_ill Reference

range [0..99999999]

When write counter parameter, MODBUS RTU command frame should be:

Request Message Response Message
Field Name Example Field Name Example
(Hex) (Hex)

Device address 01 Device address 01
Function code 10 Function code 10
High byte of the block | 80 High byte of the block | 80
address address

Low byte of the block | 00 Low byte of the block | 00
address address

High byte of the block | 00 High byte of the block | 00
parameter value parameter value

Low byte of the block | 02 Low byte of the block | 02
parameter value parameter value
The number of written | 04 CRC low byte 68
bytes

Parameter value of the | 05 CRC high byte 08

block

Parameter value of the | F5

block

Parameter value of the | EO

block

Parameter value of the | FF

block

CRC low byte 8B

CRC high byte 17

Example3: Read the parameters of analog monitor
The block number is 5. Its parameters include scale factor, offset value, field valuel, and field
value2. The parameters numbers are 0, 1, 2, and 3 respectively.

The address is calculated according to the formula: block number * 32 + parameter number * 4 +
0x8000.

Responding address for scale factor is 0x80A0;

Responding address for offset value is 0x80A4;
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Responding address for field value 1 is Ox80AS;
Responding address for field value2 is 0x80AC;

Parameter

Gain (a) [ i‘ Dffset(b) [0 j‘
(-10000. 00. . 10000, 00) (-20000. 00. . 20000, 00)

Delta 1C+) (Humerics) Delta 2€-) (Humerics)

_ﬁ Reference _ﬁ Reference

Range [0.00..Z20000.00] Range [0.00..20000.00]

When read parameterl, the scale factor of analog monitor block, MODBUS RTU command frame
should be:

Request Message Response Message
Field Name Example Field Name Example
(Hex) (Hex)

Device address 01 Device address 01

Function code 03 Function code 03

High byte of the block | 80 The number of returned | 04

address bytes

Low byte of the block | AO Parameter value of the | 00

address block

High byte of the block | 00 Parameter value of the | 00

parameter value block

Low byte of the block |02 Parameter value of the | 00

parameter value block

CRC low byte ED Parameter value of the | 64
block

CRC high bite E9 CRC low byte FB
CRC high bite D8

The set value 1 in APB software will become 100 times larger than the actual value when it is read
through MODBUS protocol.

Example4: Read the running value of analog monitor block

If block number is 5, and parameter number is 0, then the address is 0XCOAOQ calculated by the
formula: (0*32+0*4) + OxC000. Parameter value occupies 2 words.
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Parameter

Gairn [al |1 i‘ Offset (b I i‘

(10000, 00. . 10000, 002 (-20000. 00. . 20000. 00
Delta 10+) (Humerics) Telta 20 -3 (Humerics)
-ill Reference | -ﬁ Reference

Range [0.00..Z0000.00] Range [0.00..20000.00]

If the input value is 10V, then the theoretical value will be 12 according to the calculation formula:

actual value = (Alx- gain value) + offset, and the actual value is 12.01.
The read value through MODBUS protocol is 1201, which is 04B1 in HEX.

MODBUS RTU command frame should be:

Request Message Response Message
Field Name Example Field Name Example
(Hex) (Hex)

Device address 01 Device address 01

Function code 03 Function code 03

High byte of the block | CO The number of returned | 04

address bytes

Low byte of the block | AO Parameter value of the | 00

address block

High byte of the block | 00 Parameter value of the | 00

parameter value block

Low byte of the block |02 Parameter value of the | 04

parameter value block

CRC low byte F8 Parameter value of the | B1
block

CRC high bite E9 CRC low byte 38
CRC high bite 87

Example5: Read the running value of off-delay block

by the formula: (0*32+0*4) + OxC000. Parameter value occupies 2 words.

If block number is 1, and parameter number is O, then the address is 0xC020 calculated

If the running value is 24seconds and 570ms, its decimal value is 24570, and corresponding

hexadecimal value is 5FFA.
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MODBUS RTU command frame should be:

Request Message

Response Message

Field Name Example Field Name Example
(Hex) (Hex)

Device address 01 Device address 01

Function code 03 Function code 03

High byte of the block | CO The number of returned | 04

address bytes

Low byte of the block |20 Parameter value of the | 00

address block

High byte of the block | 00 Parameter value of the | 00

parameter value block

Low byte of the block |02 Parameter value of the | 5F

parameter value block

CRC low byte F9 Parameter value of the | FA
block

CRC high bite C1 CRC low byte 43
CRC high bite 80

2. Detailed Explanation on Clock Block Operation:

When read/write the clock block parameters, the self-defined function codes are used, and the
request/response format is similar to the function codes Ox03, 0x10 of the standard MODBUS

RTU.

It is only allowed to read and modify the time of clock block with this command, while the time
group cannot be added. In other words, the operation can be executed to the existed time only.

Examplel: Read parameters of the clock block

time setting

Item |

State

Date

| Time Teek

o

If block number is 0, and read the data of number 0, then the address is calculated by the formula:

OH | 2009-12-5 | 17:05:21

block number * 256 + group number * 8 = 0. Parameter value occupies 4 words.

If the time data of item O is 2009-12-8 17:05:21, and stays in ON state, then MODBUS RTU

command frame should be:

Request Message

Response Message

Field Name Example Field Name Example
(Hex) (Hex)

Device address 01 Device address 01

Function code 41 Function code 41

High byte of the block | 00 The number of returned | 08

address bytes

Low byte of the block |00 If clock switch is in ON state, | 01
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address the value is 01;
If clock switch is in OFF
state, the value is 00;

High byte of the block | 00 Clock switch mode (see | 01

parameter value notel)

Low byte of the block | 04 Clock switch date Year 09

parameter value

CRC low byte 3C Clock switch date Month 12

CRC high bite 06 Clock switch date Day 08
Clock switch date Hour 17

Clock switch date Minute 05
Clock switch date Second | 21

CRC low byte 2E
CRC high bite 73
Notel:
Clock switch mode:
01 indicates year
02 indicates month

03 indicates day

04 indicates the fixed date

05~11 indicates from Monday to Sunday
12 indicates from Monday to Thursday
13 indicates from Monday to Friday
14 indicates from Monday to Saturday
15 indicates from Friday to Sunday

16 indicates from Saturday to Sunday

Examplel: Modify the data of clock block
The block number is 2, and the clock switch mode is the fixed mode.
Modify the time data of number 1 to be 2009-7-30 08:08:59, and the state is ON.
The address is calculated by the formula: block number * 256 + group number *8. 2 * 256 +
1 * 8=520, and the corresponding hexadecimal value is 0x208.

time =etting

Item State Date Time Teek
0 OFF 2009-T-16 14:35:32 ===
1 ()] 2009-T-30 0a:03:549 ===
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MODBUS RTU command frame should be:

Request Message Response Message
Field Name Example Field Name Example
(Hex) (Hex)
Device address 01 Device address 01
Function code 42 Function code 42
High byte of the block | 02 High byte of the block | 02
address address
Low byte of the block |08 Low byte of the block |08
address address
High byte of the block | 00 High byte of the block | 00
parameter value parameter value
Low byte of the block | 04 Low byte of the block |04
parameter value parameter value
The number of written bytes | 08 CRC check low byte F8
If clock switch is in ON state, | 01 CRC check high byte 7C
the value is 01;
If clock switch is in OFF
state, the value is 00;
Clock switch mode 04
Clock switch date Year 09
Clock switch date Month 07
Clock switch date Day 30
Clock switch date Hour 08
Clock switch date Minute 08
Clock switch date Second 59
CRC low byte 7B
CRC high bite 18
www.telmatik.pl
Dodatek B Modut komunikacyjny APB-EXPMC

1. Modut APB-EXPMC jest zewnetrznym, optoizolowanym interfejsem
komunikacyjnym RS-232 oraz RS-485 sterownika APB.

Wykorzystujgc jedne z interfejséw tj. RS-232 albo RS-485 mozna programowac
sterownik, podgladac jego prace wymieniac informacje protokotem Modbus RTU
Przypomnienie: Komunikacje RS-232 mozna wykorzystywa¢ do tgczenia dwdéch
urzadzen, oddalonych od siebie 0 maksymalnie kilkanascie metrow.

Interfejsy RS-485 pozwaljg taczy¢ urzadzenia w sie¢, w ktérej jedno urzadznie jest
nadrzedne ( master , klient ) pozostate podrzedne ( slave, serwer ). Mozliwe
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maksymalne odlegtosci sg rzedu kilkuset metrow

Dane techniczne:

- port szeregowy RS-232 z sygnatami Rx,Tx i GND odizolowany optycznie
- port szeregowy RS-485 sygnat A, B, GND odizolowane optycznie

- zasilanie z jednostki gtbwnej APB - ...M, albo rozszerzenia APB-22E...
- pobér mocy ok. 0,7V ( 135mA/5VDC)

-wymiary [mm] 63,8 x 89,7 x 25,6

- temperatura otoczenia od -20°C do +60°C

- wilgotnos¢ wzgledna max 80% ( 50°C ) bez kondensacji

2. Podtgczenia

(T '] o 1" 21 IS B IT

DC12V-24V
ARrRRAY

Y/ APB-EXPMC

APE-E APE-M

-

APB-12MTDL .
LR LWL ‘3 ABAB+ABAB .

g g
o H

R35-485

Rys. widok podtgczenia APB-EXPMC do sterownika APB...M

Opis pinbw RS-232: Rx (2), Tx ( 3), GND( 5)
RS-485 A B po stronie APB-M

|
&) &
=, £
(I C—
o I I
-//./."' 11 I
‘ (! L
L Ly L
P IH AF2.22C (oYl
n =
® |

Rys. podtgczenie EXPMC do sterownika albo rozszerzenia APB-20E...( dodatkowy R )

97



3. Wskazniki

LED APB-E — miganie wskazuje na komunikacje miedzy sterownikiem APB-...M i
rozszerzeniem APB-...E
LED APB-M - miganie jest potwierdzeniem komunikacji sterownika APB z
zewnetrznym urzgdzeniem

Dodatek C Modut ethernetowy APB-EXNET
TCP/IP do RS-485 / RS232 / APB

1. Wprowadzenie

Modut ( bramka ) APB-EXNET jest urzadzeniem powalajgcym dotgczy¢ sterownik APB
do sieci ethernetowej wykorzystujgcej TCP/IP ( Transmission Control Protocol /
Internet Protocol ). W sieci, kazde urzgdzenie ma swoj indywidualny adres IP, ktory do
APB-EXNET nalezy wczesniej wprowadzi¢, jednoczes$nie okreslajgc maske podsieci
(np. 255.255.255. 0 oznacza zmiennos¢ IP tylko na ostatniej pozycji ). Aby mozna
byto wyjs¢ z podsieci np. do Internetu wpisuje sie adres bramki domysinej ( Default
Gateway ) tj. adres urzadzenia do ktérego beda kierowane potgczenia inne niz
wystepujace w podsieci .

2. Specyfikacja interfejséw

a. Interfejs sieciowy ( ethernet) ze ztgczem typu RJ45

b. szeregowy interfejs komunikacji bezposrednio APB ( TTL) albo RS -232 albo
RS-485

C. przycisk zerowania — przywracanie ustawien fabrycznych

1 - zacisk ,+” zasilania Vcc 24V
2 - GND zacisk ,~" zasilania Vcc 24V

3 = RS485 2y+a A i - .

werwons | | powen

4 - RS485 zyta B

5 - zyla A potaczona z zaciskiem 3
6 - zyta B potaczona z zaciskiem 4
7-GND

8 - RS232 sygnat Tx = APB-EXNET
9 — RS232 sygnat Rx

10 GND TCPE wy RS-dAVRE-JI2APE Corvarisr ((
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UWAGA Komunikacja wystepuje miedzy Ethernet (RJ-45) i jednym z portow
szeregowych. Nie przebiega miedzy portami szeregowymi np. APB i RS-485.

3. Procedura uruchomienia

Procedura uruchomienia zostanie wyjasniona na przyktadzie wykorzystania
APB-EXNET ( server, slave ) do odczytu lub zapisu programu sterownika APB
programem APB-Soft ( client, master) .

W tym celu, sterownik APB nalezy podtaczy¢ do modutu EXNET, bezposrednio -
przez ztacze TTL (b narys.) albo przez RS232, ewentualnie RS485 ( wowczas
sterownik taczymy przez APB-232 albo APB-EXPMC ). Ponadto, APB-EXNET
gniazdem RJ45 podtaczamy do sie¢ LAN ( typowo do wolnego gniazda switch,
zamiast podfgczenia kolejnego komputera sieciowego) .Przy zatozeniu poprawnego
podtaczenia modutu EXNET do sieci i jego zasilania, mozliwe bedzie potaczenie
programem APB-Soft. Najpierw w celu nadania jemu niepowtarzalnego adresu IP,
poézniej do komunikacji zamiast potczenia typu com. Fabryczne ustawienia
APB-EXNET to 10.118.0.196 ( przywracane po nacisnieciu przycisku reset ). Aby
urzadzenia, w ramach tej samej maski podsieci, mogty sie ,widzie¢”, konieczne moze
by¢ ustawienie wtasciwosci karty w komputerze np. adresu IP 10.118. 0. 20. Ponizej
pokazano wyglad okienka ustawien w systemie Windows XP. Dostep do ustawieh w
XP to: Panel sterwania / potgczenia sieciowe / potgczenie lokalne / wtasciwosci /
protokot internetowy (TCP/IP)- wtasciwosci

Wiasciwosci: Protokdt internetowy (TCP/IP) ®X

Dgdlne |

Przy odpowiedmie) konfigurac) sieci mozeszz automatyczhie uzvskad
niezbedne ustawienia pratakoku [P, W praecivnym wypadku musizz
uzvzkad ustawienia protokobu IP od adminiztratora sieci,

(3 Uzyzkaj adres IP automatpcznie
|12y} nastepujacego adresu P

Adres IP; | 10 .118. 0 . 20 |
Maska podsieci | 255 . 255.255 . 0 |
Brama domysina: |10 .18, 0 . 1 |

|zvzka) adres serwera DMS automatyczhie

|12y nastepujacych adresdw senverdw DHS:

Preferowany senwer DMS: | ) ) ) |

Alternatymny senwer DHS: | . . . |

£aanansomans. .

| ok | anai |

Rys. okno ustawien TCP/IP w Windows XP
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Teraz, nalezy uruchomié¢ APB Software i otwérzy¢: Option/ TCP/IP Settings tj.
okienko jak nizej
TCP/IP Settings

Old IP Address

Targetle | 10 . 118 . 0 . 19

Port 502

Mew |F Address

IP Address | 10 e B o 2
IP hask | 255 . 255 . 255 . O
Default Gateway | 0 .0 .0 .0

Connect ‘ ‘ ‘ ‘ Close ‘

W okienku Old IP Adrress — Target IP wpisuje sie aktualnie ustawiony adres bramki
W okienkach New IP Addres wpisuje sie dane , ktére majg zostac¢ zapisane

IPAddress — nowo-proponowany adres IP ( musi by¢ rézny od juz wystepujacych )

IP Mask — maska, okreslajgca miejsce dopuszczalnych zmiany w numerze IP dla danej
podsieci

Default Gateway — domys$Iny adres, na ktory kierowane sg potgczenia inne, niz do
urzadzenh wystepujacych w podsieci. Typowo jest to adres wyjscia do Internetu.

Kolejno: Nacisnij przycisk ,Connect” aby potaczyc¢ sie z bramka,

Nacisnij przycisk ,Write” aby zapisa¢ nowe ustawienia. Ukaze sie komunikat z
zapytaniem, czy na pewno chcemy zmieni¢ parametry.

Nacisnij ,Ok”. Po zapisaniu parametrow nelezy przycisna¢ ,Reset” i mozna opuscic
okienko ustawien.

Pomysine ustawienie parametrow umozliwi komunikacje ethernetowg ze sterownikiem
przez bramke APB-EXNET i karte sieciowg komputera

W programie APB Software naci$nij Com/Connect a nastepnie wypetnij dane zgodnie

z ponizszym widokiem.
Po nacisnieciu przycisku ,,OK” poftgczenie bedzie aktywne, a tym samym bedzie

100



mozliwy zapis, odczyt, czy podglad pracy, ale uzalezniony od szybkosci dostepu .

Communication config

—Select COM
" COM &+ TCRAP
COM |E:L1r-,12 =]
P |1n.11a. 0.2
Part 502

—5Select PLC Address

Addresz

[Address: 1..254]

)3 Cancel |

Istnieje tez mozliwosé wykorzystania bramki APB-EXNET do realizacji strony klient
( master ) ale w obecnej wers;ji tylko z ustalona predkoscig portu szeregowego 9600, 8,

N, 1.

Konfigurujemy APB-EXNET w wyzej opisany sposob ale w czesci Client mode.

Whpisanie tu np. 10.118.0.19 oznacza, ze bramka bedzie taczy¢ sie z serwerem ( slave )

o tym adresie IP.

[CP/IP Settings

~0ld IP Address

Targetp | 10 . 116 . 0 . 196

Port ik

~Mew IF Address(Serser)

IP Address | 10 118 . 0 . 196
IP Mask | 7R . 2R . 255 (]
Gatenway I m 118 .01

- Client mode(client)

Serser P

Przygotowane pole ,Gateway” to domysiny adres wyjscia z podsieci ( np. do
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Internetu ) , czyli bramka, do ktorej kierowane bedg wszystkie inne potaczenia niz
wystepujgce w podsieci IP

Przyktad Po skonfigurowaniu APB-EXNET do jego portu RS-232 dotgczamy
RS232 ( np. com2 ) komputera. Jesli po drugiej stronie LAN jest APB-EXNET
10.118.0.19 z APB to uzyskamy potgczenie APBSoft /Com ustawiajgc com2.

UWAGA . Typowe kable LAN z wtykami RJ45 bez przeplotu, przystosowane sg do
taczenia przez switch.

www.telmatik.pl
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