Egzamin diagnostyka 2025

1. Wyjasnij nastepujace pojecia:

- sygnat diagnostyczny, wybrane parametry,

- monitorowanie,

- nadzorowanie.

Podaj i przedstaw przynajmniej trzy metody detekcji uszkodzeh na
podstawie zmian parametréw sygnatu diagnostycznego.

2. Podstawowe parametry kart pomiarowych - dobdr do parametréw
mierzonego sygnatu, btad aliasingu, (przyktadowy rysunek, wyjasnij
pojecie) - zasady doboru czestotliwosci prébkowania, (nadprébkowanie).

3. Wirtualny system pomiarowy - wyjasnij pojecie, funkcje, przyktadowy
schemat blokowy.

4. Wymien podstawowe typy czujnikdw wykorzystywane w pomiarach
temperatur oraz typowe dla nich zakresy pomiarowe.

5. Wyjasnij zasade pomiaru rozktadu temperatur kamerg termowizyjna,
wyjasnij pojecie wspodtczynnik emisyjnosci, odbicia, wymien czynniki
wptywajace na doktadnos¢ pomiaréw termowizyjnych.

6. Tensometr, zasada dziatania, podstawowe uktady pomiarowe.
Wykorzystanie czujnikdbw tensometrycznych w diagnostyce maszyn i
procesow.

7. Piezoelektryczne czujniki sity- wady i zalety w poréwnaniu do czujnikdéw
tensometrycznych.

8. Uzasadnij koniecznos$¢ pomiaru sit w procesach toczenia, frezowania.

9. Pomiary drgan, wymien i przedstaw rodzaje wykorzystywanych
czujnikdw, typowe zakresy pomiarowe, przyktadowa charakterystyka
czujnika piezoelektrycznego.

10. Diagnostyka wybranych zespotéw obrabiarki, stosowane czujniki,
przyktady wykorzystania.

11. Czujnik emisji akustycznej w nadzorowaniu procesdow skrawania,
przynajmniej 2 zastosowania .

12. Cel stosowania filtracji sygnatu, wymieh rodzaje filtréw z uwagi na
pasmo przenoszenia, przyktadowe charakterystyki.

14. Filtracja cyfrowa, podaj przyktady filtrow cyfrowych, odfiltruj ponizszy
sygnat; y(k) =1;2;3;4;5;4;6;5,7,6,8;7,8;7;8;7;8;7. Czas probkowania np.
1ms, stata czasowa filtru np. T=20ms, filtr rzedu pierwszego. Sporzadz
wykres sygnatu ,surowego” i odfiltrowanego, przyjmij zerowe warunki
poczatkowe.



13. Co to jest analiza czestotliwoSciowa sygnatu - cel stosowania i w jaki
sposdb jg przeprowadzamy, rozdzielczos¢ i zakres analizowanych
czestotliwosci w zaleznosci od szybkosci i czasu prébkowania karty
przetwornika. Prezentacja w formie obrazu - tzw. sonogram.

14. Drgania w procesach obrébkowych, ich Zrédta, skutki, metody
ograniczania.

15. Czujniki ,inteligentne”, wyjasnij pojecie podaj przyktady.

16. Wyjasnij koniecznos¢ stosowania uktaddéw nadzorowania stanu
narzedzia, krzywa zuzycia ostrza, zaznacz okres eksploatacji. Jakie sygnaty
procesu mozemy do tego wykorzystac ?

17. Wyznaczanie bteddéw przestrzennych obrabiarek - przyktady
stosowanych rozwigzan .

18. Sygnat analogowy y(t) = 2*sin(6,3*t) + cos(628*t);

dobierz odpowiedni filtr dolnoprzepustowy (podaj fsoraz rzad filtru) tak aby
druga sktadowa sygnatu byta ttumiona przynajmniej 20x, nastepnie
dobierz przetwornik A/D ( podac rozdzielczos¢, przyja¢ nadprébkowanie
5x) tak aby amplitude odfiltrowanego sygnatu zmierzy¢ doktadniej niz 1%
przy zakresie wejsciowym karty +/- 10V. Uzasadnij wybér.

19. Dla uktadu z termistorem o podanej charakterystyce dobierz karte A/D
i rezystor szeregowy tak aby uzyska¢ mozliwos¢ pomiaru temperatur w
zakresie od 0 - 100 C z dokfadnoscia lepszg niz 1C, a moc wydzielona w
termistorze Pt < 2mW. R(T)= 1*T+627, T[C], Uz = 1V.
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20. Oblicz rezystancje wejsciowg i wzmocnienie wzmacniacza tadunku tak
aby dla czujnika o parametrach C. = 10nF oraz czutosci K. = 20pC/N
uzyska¢ zmiane napiecia na wyjsciu wzmacniacza o 1V dla zmiany sity F,
=100N, a wartos¢ mierzonej sity nie zmienita sie o wiecej niz 1% po 10



