22. Filtracja cyfrowa, podaj przykłady filtrów cyfrowych, odfiltruj poniższy sygnał;

y(k) =12;33;41;11;0;34;1;6;4;11;22. Sporządź wykres sygnału „surowego i

odfiltrowanego, przyjmij zerowe warunki początkowe.
Wybieramy filtr np. :

Y(k) = 0,1*x(k) + 0,9*y(k-1); postać Y(k) = (1-a)*x(k) +a* y(k-1); a <0;1>
Tworzymy tabelkę:

	k
	X(k)
	Y(k)

	0
	0
	0

	1
	12
	1,2

	2
	33
	4,38

	3
	41
	8,04

	4
	11
	8,34

	5
	0
	7,5

	6
	34
	10,1

	7
	1
	9,2

	8
	6
	8,9

	9
	4
	8,4

	10
	11
	8,68

	11
	22
	10


31. Sygnał analogowy x(t) = 2*sin(6,3*t) + cos(628*t); dobierz odpowiedni filtr dolnoprzepustowy (podaj fg oraz rząd filtru) tak aby składowa cos() sygnału była tłumiona przynajmniej 20x, następnie dobierz przetwornik A/D ( podać rozdzielczość, przyjąć nadpróbkowanie 5x) tak aby amplitudę odfiltrowanego sygnału zmierzyć dokładniej niż 1% przy zakresie wejściowym karty +/- 10V. Uzasadnij wybór. 

a) sygnał zawiera składową 1Hz   oraz 100Hz   (sin( ω*t)  ; ω = 2 π f  )
dlatego aby przenieść składową 1Hz (sygnał ) stosujemy filtr dolnoprzepustowy o fg= 2Hz;

zakłócenie 100Hz należy stłumić 20x a ponieważ każdy rząd filtru wprowadza tłumienie 10x dla sygnału o 10x większej częstotliwości więc :
sygnał 100Hz będzie  tłumiony  100Hz/2Hz = 50 razy  a to jest więcej niż 20x

wobec tego wystarczy filtr 1 rzędu, (mamy nawet pewien zapas)

b) Ponieważ sygnał ma częstotliwość 1Hz to zgodnie z tw. o próbkowaniu wystarczyły by 2 pomiary na s  ale ponieważ mamy próbkować 5x szybciej (nadpróbkowanie) dlatego mierzyć będziemy 5*2 = 10razy na s.

Czyli częstotliwość próbkowania karty to 10Hz.
c) karta ma zakres 10V , sygnał to 2V , dokładność to 0,01 (1%) więc

rozdzielczość pomiaru wynosi 

r= 2*0,01 = 0,02V

a ponieważ karta pomiarowa ma zakres 10V to aby uzyskać wymagana dokładność

liczba bitów karty powinna spełniać nierówność:

2k > 10/ (2*0,01)

2k > 500

k= 9

wystarczy karta 9bit.
32. Dla układu z termistorem o podanej charakterystyce dobierz kartę A/D tak aby uzyskać możliwość pomiaru temperatur w zakresie od 0 –100C z dokładnością lepszą niż 0,1C, dla wejścia pojedynczego i dla wejścia różnicowego. Karta o zakresie 10V.
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Rezystancja czujnika dana jest wzorem R   = 273*T +627    ; T[K]


1. Obliczamy rezystancją czujnika przy 0°C   R0 = 273 + 627 = 1000 Ω

 Wtedy napięcie wyjściowe U0 = 2,5V

2. Obliczamy rezystancję dla 100°C      R100 = 373 +627 =1100 Ω

 Wtedy napięcie U100  = (5/(1000+1100)) * 1100 = 2,619 V

3. Zmiana napięcia wyjściowego przy zmianie temp. o 100°C  wynosi 2,619 – 2,500 = 0,119V

4. Ponieważ temperaturę mamy mierzyć z dokładnością do 0,1 °C   

potrzebna jest rozdzielczość  r = 100°C / 0,1 °C   =  0,001 .
Aby taką uzyskać

dla sygnału pomiarowego o rozpiętości 0,119 V potrzebna jest karta pomiarowa o rozdzielczości 0,119V * 0,001 = 0,119 *10-3 V
5. Ponieważ karta ma zakres wejściowy 10V dlatego potrzebna jest karta o liczbie bitów k spełniająca nierówność:

2k > 10V / (0,119 *10-3 V)

2k > 8400

Najmniejsza liczba naturalna spełniająca warunek to k= 14; czyli wybieramy kartę 14 bit.

