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Sieci przemystowe

« Sie¢ przemystowa (miejscowa, fieldbus) —
siec telekomunikacyjna wykorzystywana do
przesytania informacji o zmiennych
procesowych w czasie rzeczywistym.

« Sie¢ miejscowa rézni sie od sieci lokalnej.
* Digital data communications for

measurement and control —Fieldbus for use
in industrial control systems — IEC 61158



HMI - Human Machine Interface

 Aplikacja, ktora w formie graficznej
prezentuje operatorowi aktualne informacje o
przebiegu monitorowanego procesu,
iInformacje o przebiegu monitorowanego
procesu, przyjmuje i przekazuje jego
polecenia do urzadzen sterujgcych
procesem.

» Oprogramowanie tgczgce funkcje
SCADA/HMI.



SCADA

* W nowoczesnych systemach sterowania wystepuje
potrzeba efektywnego zarzadzaniu dostepnymi zasobami,
a takze wczesne wykrywanie | szybkie reagowanie w
stanach awaryjnych urzgdzen przez usprawnienie procesow
iInformacyjno-decyzyjnych. Wymaga to stosowania nowych
narzedzi informatycznych nazywanych systemami
wizualizacji lub systemami SCADA.

* Nazwa SCADA pochodzi od pierwszych liter angielskiego
okreslenia — Supervisory Control and Data Acquisition,

Co oznacza ,nadrzedne sterowanie i zbieranie danych”.
Systemy wizualizacji zastepujg uzytkowane dotychczas
tablice synoptyczne z rejestratorami, sygnalizatorami,
miernikami, wskaznikami i innymi przyrzadami.



SCADA

* Konfiguracja sprzetu | oprogramowania zalezy od stopnia
ztozonosci systemu wizualizacji. W aplikacjach prostych z
niewielka iloScia punktow pomiarowo — kontrolnych
wymagania dotyczgce sprzetu | oprogramowania S3
znacznie mniejsze niz w przypadku rozwigzan bardziej
rozbudowanych.

* Wspdlna cechg systemdw wizualizacji jest ich otwarto$é
czyli mozliwoéé¢ integracji z innymi aplikacjami - systemami,
a przez to zwiekszanie ilosci punkiéw pomiarowych,
rozbudowe synoptyk i zwiekszenie niezawodnosci.



SCADA

Powszechnie wymaga sie, aby system SCADA realizowat
nastepujace funkcje:

komunikacje ze sterownikami, regulatorami mikroprocesorowymi,
koncentratorami danych pomiarowych,

przetwarzanie zmiennych procesowych (obliczenia zmiennych
niemierzalnych, bilanséw, wskaznikow  statystycznych |
syntetycznych itp.),

oddziatywanie na proces, np. sterowanie reczne z konsoli,
zmiana wartosci zadanych itp., za posrednictwem urzadzen
sterujacych,

kontrole procesu i sygnalizacje alarmow,

archiwizacje danych i raportowanie,

wizualizacje graficzng przebiegu procesu na schematach
procesu, wykresach itp.,

konfigurowanie obrazow i struktur algorytmicznych,
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SCADA

Wielozadaniowy system operacyjny.
Praca w strukturze sieciowe;.
Mozliwosc rozbudowy.

MozliwosScC rozszerzania i modyfikacji funkcji systemu

w trybie on — line.
Otwartos¢ systemu.
Projektowalny stopien niezawodnosci.

Zabezpieczenie dostepu.



SCADA

Akwizycja i przetwarzanie zmiennych procesowych
Obstuga alarmow

Wizualizacja procesu

Oddziatywanie na proces (strowanie i UAR)
Archiwizacja (funkcje trendu)

Raporty

Baza danych



SCADA

Niektore systemy umozliwiajg rowniez:

* regulacje, sterowanie binarne, sterowanie za pomocg
procedur ( np. rozruchem).

* wspotprace z kamerami wizyjnymi.

* Poszczegolne rozwigzania systemow SCADA roznig sie
jednak zakresem i sposobem realizacji poszczegolnych

funkcji, co wptywa na otwartosc i niezawodnos¢ systemu,

tatwos¢ projektowania aplikacji, wygode obstugi itp.



Pakiety SCADA - przyk’fady

GE Fanuc Proficy CIMPLICITY




Pakiety SCADAprzyk’fady

Wonderware InTouch
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Panel operatora

Prosta budowa, bez mikroprocesora | oprogramowania

Czujniki potaczone bezposrednio do miernikdw,
Kontrolek

Mozna rozbudowywac¢ o dodatkowe moduty

Skomplikowane, nieprzejrzyste okablowanie
Jakos¢ danych jest staba, podatna na zaktdcenia
Dodatkowe moduty zwiekszajg koszty

Rekonfiguracja systemu moze by¢ drozsza niz budowa
nowego

Nie ma mozliwosci symulacji na podstawie
rzeczywistych danych

Rejestracja danych jest kosztowna i ograniczona
Brak alarmowania poza centrala sterowania
Koniecznosc state] obstugi
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Sciana synoptyczna w centrall
sterowania
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* W nowoczesnych systemach sterowania wystepuje
potrzeba efektywnego zarzadzaniu dostepnymi
zasobami, a takze wczesne wykrywanie i szybkie
reagowanie w stanach awaryjnych urzadzen przez
usprawnienie proceséw informacyjno-decyzyjnych.
Wymaga to stosowania nowych narzedzi
informatycznych nazywanych systemami wizualizacji
lub systemami SCADA. Nazwa SCADA pochodzi od
pierwszych liter angielskiego okreslenia —
Supervisory Control and Data Acquisition, co
ozhacza ,nadrzedne sterowanie i zbieranie danych”.
Systemy wizualizacji zastepujg uzytkowane
dotychczas tablice synoptyczne z rejestratorami,
sygnalizatorami, miernikami, wskaznikami i innymi
przyrzadami.



Zastosowanie systemow
komputerowych

« Poczatek lat 60 XX w.

« Centrale sterowania stawaty sie bardzo
ztozone | bardzo nieelastyczne — tysigce
przekaznikow w uktadzie sterowania.

* Na poczatku lat 70 XX w. pojawito sie
okreslenie SCADA ktére zastgpito
telemetrie.



Zastosowanie systemow
komputerowych

« Wprowadzenie tanich mikrokomputerow
umozliwito zmiane filozofii dziatania —
efektywnosc¢ dziatania zamiast redukcj
kosztu sprzetu

« Sterowanie zdecentralizowane,
hierarchiczne

* Duze wykorzystanie czestotliwosci
radiowych — nowe sposoby przesytu —
telefonia komorkowa, transmisja
satelitarna.



Przemystowy system sterowania

 [ndustrial control system (ICS) : SCADA,
DCS, PLCiinne

« Stosowane w energetyce, gospodarce wodg
| Sciekami, rafineriach 1 rurociggach,
przemysle papierniczym, farmaceutycznym,
spozywczym — Continuous Manufacturing
Processes

« Takze stosowany w produkcji urzgdzen —
samochody, AGD, RTV - Batch
Manufacturing Processes.



Zadania ICS

- Sterowanie: petla sterowania sktada sie
czujnikow, sterownikow i uktadow
wykonawczych

* Interfejs operatora: Human-Machine
Interface (HMI). - wysSwietlanie danych
biezgcych i hisorycznych

- Zdalna diagnostyka | sterowanie:
zapobieganie, wykrywanie i reakcja w
sytuacjach awaryjnych



Human - Machine

Interface (HMI)

Zadania ICS

Remote Diagnostics
and Maintenance
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Airbus A380 — Data network

Engines




Space shuttle Discovery (one engine)

Without computers no space shuttle...



Launch vehicles
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Manufacturing




Automation: Flexible Factory

- today: robots do the bulk work

Automation allows Europe to produce at low cost



Flexible Automation

numerous conveyors, robots, \& CNC machines, paint shops, logistics.
Download from production managemen connection to administration



Building Automation

basics: fire, intrusion, climate, energy management
HVAC = Heat, Ventilation and Cooling = air conditioning
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Human interfaces yesterday and today

Formerly 100 persons were needed to operate a power plant,
today 4 (2 for maintenance).
Without computer the operator is blind.



Sterowniki PLC

Wprowadzone w latach 70 XX w., pierwotnie
zastepowaty uktady logiki przekaznikowe;

Wspobtczesnie wykorzystywane do realizacii
hierarchicznych uktadow sterowania na
poziomie sterowania gniazdowego i grupowego

Korzystne kosztowo rozwigzanie przemystowe

W systemach SCADA wykorzystywane jako
moduty RTU
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Potgczenia sieciowe PLC

Intra-PLC Comms Link
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Rozproszone systemy sterowania
DCS

Distributed control system

W systemie DCS zadania zbierania danych i
sterowania realizowane sg przez grupe
mikrokomputerow ulokowanych w poblizu
sterowanego urzgdzenia.

Wieksze mozliwosci obliczeniowe niz sterowniki
PLC, wygodny interfejs operatora HMI.

Potgczenia sieciami komunikacyjnymi o duzej
predkosci 10/100 Mbps
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Struktura systemu SCADA
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System hierarchiczny SCADA
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Najpopularniejsze systemy
SCADA
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OPIS PROGRAMU
VIPWIN
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CIMPLICITY HMI Plant Edition

FANUC



Oprogramowanie CIMPLICITY HMI Plant Edition jest jednym z najbardziej zaawansowanych
technologicznie, otwartym systemem HMI. Bazuje ono na wieloletnim doswiadczeniu firmy

GE Fanuc w tworzeniu oprogramowania SCADA. Srodowisko to zostato przeniesione z duzych
systemow Unix’'owych do Srodowiska Windows i dzieki temu producent ustrzegt si¢ wielu
ograniczen, jakie pojawiajg sie, gdy systemy tworzone sg w odwrotnym kierunku, tzn. poprzez
przystosowywanie matych systemow do coraz to wiekszych zadan.

CIMPLICITY HMI
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Zewnetrzne urzadzenia

Po nacisnieciu przycisku

OK pojawi sie okno Device

— WER, w ktérym mozna

ustawic:

* Port — wczesniej
zaznaczony port;

 Description — opis
urzgdzenia;

* Resource ID — zrodto
urzgdzenia;

* Model type — typ modelu
urzgdzenia

=
Device: ]S I
Fort: ﬂ j Cancel |

Device - WER

General | TI:F'JIF'l

Fart:

Pratocal;

Descrption:

Reszource 1D:

todel type:

| <]

530_TCFIF

| |

GE Fanuc Series 90-30 |




Pakiet CIMPLICITY HMI Plant Edition jest oparty na architekturze klient —
serwer. Serwery sg odpowiedzialne za gromadzenie i rozprowadzanie
danych, natomiast stacje operatorskie (Viewers) tgczg sie z serwerami,
majac petny dostep do zgromadzonych danych.

CIMPLICITY Workbench jest zintegrowanym srodowiskiem,
umozliwiajgcym tworzenie i kierowanie projektem z maksymalng
efektywnoscia. Jest to srodowisko, w ktorym:

« konfiguracja i edycja odbywa sie metodg drag and drop
(przesun i upusc);

» mozliwa jest integracja z zewnetrznymi pakietami;

* jest wiele narzedzi, umozliwiajgcych tatwy dostep do
poszczegolnych opcji;

» aktywne sg dynamiczne objasnienia;

* mozliwa jest wspotpraca z wieloma oknami Workbench;

* istnieje mozliwosC wspotpracy z wieloma projektami.



OPIS SRODOWISKA WORKBENCH

Okno srodowiska Workbench podzielone jest na dwie czesci:

» czesc pierwsza wyswietla elementy wchodzgce w sktad projektu -
zawartosc jej zalezy od opcji dodanych do projektu;

» czesc¢ druga wyswietla elementy danej grupy wybranej w czesci

pierwsze;.
%] PIERWS2A_APLIKACIA - CIMPLICITY Workbench =|0O] x|
File Edit Project Miew Tools Help
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Srodowisko Workbench umozliwia prace na kilku oknach
jednoczesnie, przy czym liczba otwartych okien zalezy tylko |
wytgcznie od mozliwosci komputera. Uruchomione okna mogg
zawierac rozne lub te same projekty.

Istnieje mozliwos¢, zeby jeden projekt byt otwarty w kilku oknach
lub na wielu komputerach. Jesli projekt zostanie zmodyfikowany i
chcemy, aby zmiany te byly widoczne w innym oknie (z tym samym
projektem), nalezy odswiezy¢ dokonane zmiany.



Tworzenie nowego projektu

Nowy projekt mozna

otworzy¢ w dwojaki sposob:

* uzywajac przycisku New
Project w pasku narzedzi
srodowiska Workbench;

* klikajgc menu File w
srodowisku Workbench, a
nastepnie wybierajac
New>Project.

W wyniku wykonania jedne]
Z powyzszych czynnosci
pojawi sie okno takie, jak
pokazane obok. W oknie tym
nalezy wpisaC nazwe
projektu, wskazac jego
lokalizacje i zaznaczy¢
odpowiednie (wczesniej
zainstalowane) opcje i
protokoty.
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bsrn_data (et 3 help 1 Pai
cimpole Jetc ] log 1 pEL

Kl | 2

Project: | Create

Anulu
Fomioc

Options: Protocol:

[J&ction Calendar - [(]&B Data Highway+

[(Bazic Contral []&B Ethernet

[0 atabase Logger [Jédvanced DDE/DDE Client

[ Framewaor [Jéllen-Bradley DF-1

[Higtarical Data Analyzer [ J&llen-Bradley RFID

[IHiztarian OPC Interface ﬂ [JAPPLICOM




Zaktadka Settings

pozwala skonfigurowac
ogolne ustawienia dla
kazdej aplikacji
wyswietlonej w oknie. W
tym celu nalezy wybrac
aplikacje, a nastepnie
klikng¢ Settings. Umozliwi
to pojawienie sie
odpowiedniego okna
konfiguracyjnego (w
zaleznosci od wybranej
aplikacji), w ktorym mozna
dokonac odpowiednich
ustawien.

Project Properties

Generall Optionz Settings |

Alarms S ethings |

D'atabaze Logger
Event Editor

b eazurement Lnits
Foints

Izers

ok | A

£ astosul

Paomoc




Series 90 Fault Table
umozliwia podglad tablic
btedow sterownika.

File ‘Wiew Help

Diagnostyka

<, Series90FaultTable.cim

Filz ‘Wiew Help

=10l

M Seriesan 0114
_ Diagnostics - | Series 90 PLC Device Status 12°

004
22

Project: IPIEIIWSZA.I\PLIKRC.IR

Device: Is_snsn _I

View: (@ PLC Status
(" PLC Fault Table

| PLC Fault Table is Full

| 1#O Fault Table is Full [ Option Module Software Fault

Bad Battery Detected

Ivloption Module Hardware Failure

Corrupted RAM Memory Detected
<, Series90Fault Table.cim =] 1]

M Gerieson 01i4 004
”_ B tics - ’ Series 90 PLC Device Status 130717

View: [ PLC Status
{@ PLC Fault Table

Project: IPlERwsz.n.nPLmnc.m

Device: Is_sn:m _I

Total Faults: 7 Active Faults: 7 Last Cleared: 01-14-2000 05:18:22

Select Fault Table Entry:

L|234567

Rack: 0 Slot: 1 Task: 126 Date: 01-14-2000 Time: 05:20:36

Fault Group: 8 - Addition of, or extra option module

Fault Action: 2 - Diagnostic
Error Code: 5 - Reset of, addition of, or extra option module
Extra Data: 05018B12 3DE00000 00000000 00000000 00000000 00000000

5 Fault

ck




Zaktadka Limits

Zaktadka ta jest dostepna tylko dla
zmiennych analogowych i pozwala na
skonfigurowanie:

 dolnego i gornego zakresu
danych przyjmowanych przez
Zzmiennag;

* maksymalnej i minimalnej
wartosci zadawanej przez
uzytkownika.

Dolny zakres wartosci Gorny zakres wartsci
przyjmowanych przez przyjmowanych przez
Zmienng Zmienng

Eanaall Device [{View  Limits Il:onveminn Alarm |

—Range limits
- || i = High -

Low = =
Setpoirt limits

Loy I ’ _|: High: | \ _|:

Minimalna wartosc jaka Maksymalna wartosc jaka




Konfiguracja zmiennych typu Device Point

Gdy sterownik jest juz skonfigurowany w aplikacji, nalezy stworzy¢ zmienne, za
pomocg ktorych bedzie mozliwa komunikacja ze sterownikiem i kontrolowanie
jego czynnosci. W tym celu nalezy:

1. Stworzy¢ Device Point.

2. Ustawi¢ specyfikacje zmiennych w celu nawigzania komunikacji z
urzadzeniem:

« skonfigurowac typ zmiennych;
 skonfigurowac¢ adres zmiennych w urzgdzeniu.

3. Skonfigurowac (dodatkowo) zmienne w celu wykorzystania
mozliwosci, jakie stwarza oprogramowanie CIMPLICITY HMI
Plant Edition:

* okresli¢ bezpieczenstwo i dostepnos¢ wyzwalania;

« ustawic kryteria do stworzenia trendu historycznego;

* skonfigurowa¢ zaawansowane ustawienia urzadzen;

» okreslic kryteria konwersji danych oraz jednostki pomiarowe;
* okresli¢ granice (limit) dla zmiennych analogowych;

« skonfigurowac alarmy.



Ustawienia podstawowych wiasciwosci
Zmiennej

Jezeli zmienna ma by¢ Zmienna tylko do
tablica, to ustaw jej odczytu

{:}F’i liczbe elementow

T}fp Zmienne Point Properties - ZMIENNA_ANAL OOV A El ) ) B
Przetacznik konfiguracji
_ ) al Devicel Wi I Limitz I Co ersi-:unl Alarm I podstawowych lub
C_zas I_gb ||+_:z ba probek zaawansowanych
historii zmian r/ Basic <«
Zapamietywane] )
zmien nej Drata type: | Elements: _:I Read onlp [ Enable point
[T Enablz alamm
Besource |D: |$MAC_FR ﬂ j [~ Enterprise point
Trend histary [sLog data Okresl, czy zmiany majg
Max duration | :II ISE.;.;.n.jg j t"}"‘-;f automatycznie
Warunkuje dostepnosc — wpisywane do baz danych
zmiennej Max samples | = ""\MS SQL
_ o = S afety point: ﬁﬂ >
Warunkuje mozliwosé -
wprowadzania zmian /ﬁgailahility trigger; S el T Inven
wartosci zmienne| —
'I Altribute set: gﬂ >
Extra info: 0 =i Level: o —
Atrybuty dodatkowe
ak. Al | ZaztosL Pomoc

Poziom dnstepu!



Ustawienia wtasciwosci zmiennej, zwigzanego ze sterownikiem.
Dokonuje sie w niej ustawien dotyczacych m.in. wyboru
urzgdzenia, adresu zmiennej, wyzwalania oraz odczytu zmienne.

Nazwa urzadzenia

Adres punktu
W urzgdzeniu

Przesuniecie
adresu dla

Point Properties - ZMIENNA_ANALODGOY A E|

ﬂj M Charakter zmiennej
A

zmiennych typu ' Device Data -
BOOL .
e ]2 55 ({22! | " Diagnostic Data
Sposadb ; " Ethernet Global Data
uaktualniania . Update Critena: IEIn Change ﬂ
wartosci pun ktu/ — wanuﬁ,é warunku
. Tnager pont: » -
Punkt wyzwalajacy ~ISEE S J
Belation: ¢Mones j Value: |
Warunek J

Zwalania

Czestotliwosc
odczytu danej

Strefa nieczutoscj

Scan rate; 1 _]:l N/,

Andogdeadband [ =1 [ Poll after sek F\Dela,lg load

[ |
[ox | .ﬂmului\ | Zastosui Pomoo
\
Okresla kiedy zmienna jest Buforowanie wartosci zmiennej
odczytywana po wprowadzeniu w pamieci do czasu uzycia jej
nowej wartosci w aplikacii




Zaktadka View

W zaktadce tej mozna dokonac ustawien dotyczacych wyswietlania i formatowania

zmiennych

) . Point Propetties - ZMIENNA_ANALOGOWA
Sposob formatowania

Zmiennych _ Eenerall Device View |Limits l I:urwﬁsinnl A&larm ]

Format
Justiication: @ Lefe ¢ Right © Zero

width: I_
Ustawienia grafiki
\Eraphics
Dizplay |ow: Display high: I
Screern; |<Ncnf:> j

1] 4 I Anuhy

£ashosy]

Pomoc |

* Justification — formatowanie
wyswietlanej zmiennej;
» Width — przestrzen, na jakiej
bedzie wyswietlana zmienna,;
 Display low, Display high —
granice (dolna, goérna) dla:
* poziomego/pionowego
przemieszczenia;
* rotacji/wypetnienia;
* poziomego/pionowego
skalowania.
Trendy wykorzystujg te
ustawienia do automatycznego
skalowania osi;

« Screen — nazwa okna
skojarzonego ze zmienna.



Zaktadka Conversion

Zaktadka umozliwia konfiguracje jednostek pomiarowych oraz ich konwersje

Point Properties - ZMIENNA_ANALOGOWA ﬂ

PDdS.lEIWDwaJEdﬂnstka Generall Devicel Wiew | Limits ~ Carwersion |ﬁ«|arm |
pomiarowa dla punktu

gasurement units

Skrot jednostki

Faint Erumeration; Eﬂ ¥

—Device conversion

(" None Linear

Konwersja definiowana
przez uzytkownika

Konwersja liniowa




Zaktadka Alarm

Zaktadka ta pozwala skonfigurowac alarmy dotyczace zmienne,;.

Point Properties - ZMIENNA_ANALOGOWA El

Wybér klasy alarmu Eanenal' Devica' View | Lirnits | Conversion Alarm IAIarm Hu.ting' Alarm Dpt'l:ml

Indeks wyswietlane]

~ Definitian -
wartosci

\Nal‘mclaﬁ: HIGH 3 ﬂ Sting index: |1 'rflﬂ

—_ Typ alarmu
— Blarm fimits — Alarm criteria i
HiHE Alarm type: | absolute ¥| [ Update value Opoznienie
— pojawienia sie alarmu
Hi: po wystapieniu
: ; : darzenia
Warunki zapisywania Lo Z
alarmow do bazy [ =Betmy-siom
danych SQL Lolo: Deadband: — Strefa nieczutosci
e Alarm Logging .
Help file: i 5
e i \ Eﬁl:ki’; :atqewsT omoc
[~ Acknowledge |~ Reset : : ~—2p ks

Ok Apulu Zastosuj | Pomoc




POINT CONTROL PANEL

Point Control Panel umozliwia podglad zdefiniowanych zmiennych oraz

modyfikacje ich wartosci

Dodawanie Usuwanie  Dodawanie  Wylaczanie  Uaktywnianie
punktu punktu obiektu alarmu alarmu

M Untitled - Point Tontrol Panel
File Edit Font ViewWHe

Wylaczanie
trybu recznego

=10/

DEzE B E

Poink 1D

B \\PIERWSZA_APLIKACIAISUS iR

Edycja wiasciwosci
punkiu

J

Uaktywnianie
trybu recznego

For Help, press F1




Cim Edit

Cim Edit stuzy do tworzenia i rozbudowy graficznych ekranow

¢ Linia (Line) tuk (Arc)

N

Elipsa (Ellipse)

O

/

Linia tamana (Polyline)

Q

*  Wielokat (Polygon) o Tekst (Text String)
¢  Prostokat (Rectangle) . Przycisk (Text Button)

Button




Ponadto Cim Edit wyrdznia sie nastepujgcymi cechami:

« Zawiera obiekty ActiveX oraz OLE, dzieki ktorym mozna tworzy¢ m.in.
trendy, wykresy kalkulacyjne, prezentacje multimedialne, itp.

« Zawiera biblioteke liczgcg ponad 2000 gotowych symboli i obiektow typu
SmartObject. Biblioteka ta moze by¢ rozszerzona przez wltasne obiekty
utworzone ze standardowych obiektow CIMPLICITY.

* Istnieje mozliwosc¢ animacji utworzonych obiektow — skalowanie,
przesuwanie, wypetnianie, rotacja, zmiana koloru, itp.

» Umozliwia tworzenie akcji, zdarzen, skryptow oraz procedur.



* . - Symbols

(] Conveyors, Misc
(] Conveyars, Simple
(] Ducts

et

+{_] Electrical

et

~{_1] Flexible Tubing
(] Flow Meters
{1 General Mfg
1;] Heating

{1 HVAC

-] Icons and Bitmaps
{1 Industrial Misc
] International Symbols
{7 154 Symbols
~-{_] Maps and Flags
~{_] Material Handling
] Misc, Symbals 1
{1 Misc. Symbols 2

] Matars



Skrypty

Skrypty tworzone sg w jezyku Basic

Skrypty mogq obstugiwac:
 ekrany;

* ramki;

e grupy obiektow;

* obiekty.

Wykorzystany do pisania skryptow jezyk Basic jest jezykiem
obiektowo zorientowanym, czyli programowanie gtownie opiera sie
na wywotywaniu metod lub ustawianiu wiasciwosci danych
obiektow.



ANIMACJE

Bardzo wazng cechg, a zarazem zaletg CIMPLICITY HMI Plant Edition
jest mozliwos¢ tworzenia roznego rodzaju animacji graficznych. Dzieki
wydajnym narzedziom, mozna spowodowac:

* przemieszczanie;

* rotacje;

* wypetnienie;

» skalowanie;

* Zmiane koloru.

Animacje te dotycza:

* pojedynczych obiektow;
* grup obiektow;
 obiektow tekstowych;

* linii;

 ksztattow.



Przyktad - rotacja | wypetnienie

Ustawienia dotyczace

Properties - Object

obrotu x|
. Script I ariables Menus | Procedures
Wyrazenie
Colors | Geomety | General | M ovement
Wartos¢ wyrazenla Scaling Fotation/Fill Color Animation | Events
(maks./min.) N station
Punkt wokot, ktﬁreN Expression: ng j
dokonywany jest obrot R e 0 100
Kat obrotu T Center offset: 0 pt 0 pt J
(maks./min.) ;
— — Min/max angle: |0 360
Ustawienia dotyczace "
o i
etnienia
il spression: Lﬂl j
Wyrazenie At mindmax. |0 [100
. o irection Fil from bottom ¥ I~ Bipolar
Wartos¢ wyrazenia
(maks./min.) il Style: Solid v
lor: Black v
Kierunek wypetnienia . |i o —
Styl wypetnienia
Kolor wypetnienia ok | A | Zasos Pamoc




Wypetnianie moze byc realizowane w czterech
kierunkach (Direction):

* Fill from bottom — wypetnienie od dotu;

* Fill from left — wypetnienie od lewej strony;

* Fill from right — wypetnienie od prawej strony;
* Fill from top — wypetnienie od gory.

Obiekt moze byC rowniez wypetniany roznymi stylami:

 Solid — pojedynczy kolor wypetnienia;

» Pattern — wypetnienie ze wzorem;

« Gradient — wypetnienie z fagodnym przejsciem
pomiedzy dwoma kolorami;

* No fill — brak wypetnieni..



Logowanie danych

CIMPLICITY HMI Plant Edition umozliwia gromadzenie danych i ich
raportowanie poprzez modut CIMPLICITY Database Logger. Logowanie
danych odbywa sie poprzez interfejs ODBC, jednakze istnieje mozliwosc¢
logowania do serwerdéw baz danych Microsoft SQL Server, Oracle, a dla
mniej zaawansowanych aplikacji rowniez do bazy Microsoft Access.

Filtrowanie pozycji
Nowatabela  Usuwanietabeli Kopiowanie tabeli =~ Wiasciwoscitabeli  w spisie

' PIERW 52A_APLIKACJA - CJ APLIC -|0] x|

\as b bp Ao

Dostepne tabele

@IEVENT_LOG
Wiasciwosci
logowania

Nowa pozycja w
spisie

4 Tables, 1 Selected. .

Dane moga by¢ zapisywane w tabelach automatycznie lub konfigurowane ,recznie”.



Alarmy

Zrédtami alarmoéow w CIMPLICITY HMI Plant Edition
sq;

« Zmienne analogowe (Analog);

« Zmienne dyskretne (Discrete);

« Zmienne wirtualne (Virtual);

« Zmienne pochodzace od urzadzen
(Device Point);

 zdarzenia systemowe (System Events);
* skrypty Visual Basic.

Charakterystyczne wtasciwosci alarmow:
* klasy alarmow;
e zarzgdzanie alarmami;
* blokowanie alarmow;
* OpOznianie powstania alarmow;
* pomoc | komunikaty dla kazdego
alarmu.
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