
  



  



  



  

● W nowoczesnych systemach sterowania występuje  
potrzeba efektywnego zarządzaniu  dostępnymi  zasobami, 
a także wczesne wykrywanie  i szybkie reagowanie w 
stanach awaryjnych urządzeń przez usprawnienie procesów 
informacyjno-decyzyjnych. Wymaga to stosowania nowych 
narzędzi informatycznych nazywanych systemami 
wizualizacji lub systemami SCADA.
 

● Nazwa SCADA pochodzi od pierwszych liter angielskiego 
określenia – Supervisory Control and Data Acquisition, 

co oznacza „nadrzędne sterowanie i zbieranie danych”. 
Systemy wizualizacji zastępują użytkowane dotychczas 
tablice synoptyczne z rejestratorami, sygnalizatorami, 
miernikami, wskaźnikami i innymi przyrządami. 

SCADA



  

● Konfiguracja sprzętu i oprogramowania zależy od stopnia 
złożoności systemu wizualizacji. W aplikacjach prostych z 
niewielką ilością punktów pomiarowo – kontrolnych 
wymagania dotyczące sprzętu i oprogramowania są 
znacznie mniejsze niż w przypadku rozwiązań bardziej 
rozbudowanych. 

● Wspólną cechą systemów wizualizacji jest ich otwartość 
czyli możliwość integracji z innymi aplikacjami - systemami, 
a przez to zwiększanie ilości punktów pomiarowych, 
rozbudowę synoptyk i zwiększenie niezawodności. 

SCADA



  

● Powszechnie wymaga się, aby system SCADA realizował 
następujące funkcje:

● komunikację ze sterownikami, regulatorami mikroprocesorowymi, 
koncentratorami danych pomiarowych,

● przetwarzanie zmiennych procesowych (obliczenia zmiennych 
niemierzalnych, bilansów, wskaźników statystycznych i 
syntetycznych itp.),

● oddziaływanie na proces, np. sterowanie ręczne z konsoli, 
zmiana wartości zadanych itp., za pośrednictwem urządzeń 
sterujących,

● kontrolę procesu i sygnalizację alarmów,
● archiwizację danych i raportowanie,
● wizualizację graficzną przebiegu procesu na schematach 

procesu, wykresach itp.,
● konfigurowanie obrazów i struktur algorytmicznych,

SCADA
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● Wielozadaniowy system operacyjny. 

● Praca w strukturze sieciowej. 

● Możliwość rozbudowy. 

● Możliwość rozszerzania i modyfikacji funkcji systemu 

w trybie on – line. 

● Otwartość systemu. 

● Projektowalny stopień niezawodności. 

● Zabezpieczenie dostępu. 

SCADA



  

● Akwizycja i przetwarzanie zmiennych procesowych

● Obsługa alarmów 

● Wizualizacja procesu 

● Oddziaływanie na proces (strowanie i UAR)

● Archiwizacja (funkcje trendu)

● Raporty 

● Baza danych 

SCADA



  

Niektóre systemy umożliwiają również:

● regulację, sterowanie binarne, sterowanie za pomocą 

procedur ( np. rozruchem).

● współpracę z kamerami wizyjnymi.

● Poszczególne rozwiązania systemów SCADA różnią się 

jednak zakresem i sposobem realizacji poszczególnych 

funkcji, co wpływa na otwartość i niezawodność systemu, 

łatwość projektowania aplikacji, wygodę obsługi itp. 

SCADA
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Najpopularniejsze systemy 
SCADA

● PARAGON
● WIZCON
● ASIX
● CITECT
● SATCHNET
● INTOUCH
● VIPWIN
● MASTER
● TELEPERM ME
● PROCONTROL
● CONTRONIC
● iFIX



  

OPIS PROGRAMU 
VIPWIN



  



  



  



  

CIMPLICITY HMI Plant Edition

                    FANUC



  

Oprogramowanie CIMPLICITY HMI Plant Edition jest jednym z najbardziej zaawansowanych
technologicznie, otwartym systemem HMI. Bazuje ono na wieloletnim doświadczeniu firmy
GE Fanuc w tworzeniu oprogramowania SCADA. Środowisko to zostało przeniesione z dużych
systemów Unix’owych do środowiska Windows i dzięki temu producent ustrzegł się wielu
ograniczeń, jakie pojawiają się, gdy systemy tworzone są w odwrotnym kierunku, tzn. poprzez
przystosowywanie małych systemów do coraz to większych zadań.



  



  

Zewnętrzne urządzenia 

Po naciśnięciu przycisku 
OK pojawi się okno Device 
– WER, w którym można 
ustawić: 
• Port – wcześniej 

zaznaczony port; 
• Description – opis 

urządzenia; 
• Resource ID – źródło 

urządzenia; 
• Model type – typ modelu 

urządzenia 



  

Pakiet CIMPLICITY HMI Plant Edition jest oparty na architekturze klient – 
serwer. Serwery są odpowiedzialne za gromadzenie i rozprowadzanie 
danych, natomiast stacje operatorskie (Viewers) łączą się z serwerami, 
mając pełny dostęp do zgromadzonych danych. 

CIMPLICITY Workbench jest zintegrowanym środowiskiem, 
umożliwiającym tworzenie i kierowanie projektem z maksymalną 
efektywnością. Jest to środowisko, w którym: 

• konfiguracja i edycja odbywa się metodą drag and drop 
(przesuń i upuść); 

• możliwa jest integracja z zewnętrznymi pakietami; 
• jest wiele narzędzi, umożliwiających łatwy dostęp do 

poszczególnych opcji; 
• aktywne są dynamiczne objaśnienia; 
• możliwa jest współpraca z wieloma oknami Workbench; 
• istnieje możliwość współpracy z wieloma projektami. 



  

OPIS ŚRODOWISKA WORKBENCH 

Okno środowiska Workbench podzielone jest na dwie części: 
• część pierwsza wyświetla elementy wchodzące w skład projektu - 

zawartość jej zależy od opcji dodanych do projektu; 
• część druga wyświetla elementy danej grupy wybranej w części 

pierwszej. 



  

Środowisko Workbench umożliwia pracę na kilku oknach 
jednocześnie, przy czym liczba otwartych okien zależy tylko i 
wyłącznie od możliwości komputera. Uruchomione okna mogą 
zawierać różne lub te same projekty.
 
Istnieje możliwość, żeby jeden projekt był otwarty w kilku oknach 
lub na wielu komputerach. Jeśli projekt zostanie zmodyfikowany i 
chcemy, aby zmiany te były widoczne w innym oknie (z tym samym 
projektem), należy odświeżyć dokonane zmiany. 



  

Tworzenie nowego projektu 
Nowy projekt można 
otworzyć w dwojaki sposób: 
• używając przycisku New 

Project w pasku narzędzi 
środowiska Workbench; 

• klikając menu File w 
środowisku Workbench, a 
następnie wybierając 
New>Project. 

W wyniku wykonania jednej 
z powyższych czynności 
pojawi się okno takie, jak 
pokazane obok. W oknie tym 
należy wpisać nazwę 
projektu, wskazać jego 
lokalizację i zaznaczyć 
odpowiednie (wcześniej 
zainstalowane) opcje i 
protokoły. 



  

pozwala skonfigurować 
ogólne ustawienia dla 
każdej aplikacji 
wyświetlonej w oknie. W 
tym celu należy wybrać 
aplikację, a następnie 
kliknąć Settings. Umożliwi 
to pojawienie się 
odpowiedniego okna 
konfiguracyjnego (w 
zależności od wybranej 
aplikacji), w którym można 
dokonać odpowiednich 
ustawień. 

Zakładka Settings 



  

Diagnostyka 

Series 90 Fault Table 
umożliwia podgląd tablic 
błędów sterownika. 



  

Zakładka Limits 

Zakładka ta jest dostępna tylko dla 
zmiennych analogowych i pozwala na 
skonfigurowanie: 

• dolnego i górnego zakresu 
danych przyjmowanych przez 
zmienną; 

• maksymalnej i minimalnej 
wartości zadawanej przez 
użytkownika. 



  

 
Gdy sterownik jest już skonfigurowany w aplikacji, należy stworzyć zmienne, za 
pomocą których będzie możliwa komunikacja ze sterownikiem i kontrolowanie 
jego czynności. W tym celu należy:
 
1. Stworzyć Device Point. 
2. Ustawić specyfikacje zmiennych w celu nawiązania komunikacji z 
urządzeniem: 

• skonfigurować typ zmiennych; 

• skonfigurować adres zmiennych w urządzeniu. 

3. Skonfigurować (dodatkowo) zmienne w celu wykorzystania 
możliwości, jakie stwarza oprogramowanie CIMPLICITY HMI 
Plant Edition: 

• określić bezpieczeństwo i dostępność wyzwalania; 
• ustawić kryteria do stworzenia trendu historycznego; 
• skonfigurować zaawansowane ustawienia urządzeń; 
• określić kryteria konwersji danych oraz jednostki pomiarowe; 
• określić granice (limit) dla zmiennych analogowych; 
• skonfigurować alarmy. 

Konfiguracja zmiennych typu Device Point



  

Ustawienia podstawowych właściwości 
zmiennej 



  

Ustawienia właściwości zmiennej, związanego ze sterownikiem. 
Dokonuje się w niej ustawień dotyczących m.in. wyboru 
urządzenia, adresu zmiennej, wyzwalania oraz odczytu zmiennej. 



  

Zakładka View 
W zakładce tej można dokonać ustawień dotyczących wyświetlania i formatowania 
zmiennych 

• Justification – formatowanie 
wyświetlanej zmiennej; 

• Width – przestrzeń, na jakiej 
będzie wyświetlana zmienna; 

• Display low, Display high – 
granice (dolna, górna) dla: 
• poziomego/pionowego 

przemieszczenia; 
• rotacji/wypełnienia; 
• poziomego/pionowego 

skalowania. 
Trendy wykorzystują te 
ustawienia do automatycznego 
skalowania osi; 
• Screen – nazwa okna 

skojarzonego ze zmienną. 



  

Zakładka Conversion 

Zakładka umożliwia konfigurację jednostek pomiarowych oraz ich konwersję 



  

Zakładka Alarm 

Zakładka ta pozwala skonfigurować alarmy dotyczące zmiennej. 



  

POINT CONTROL PANEL 

Point Control Panel umożliwia podgląd zdefiniowanych zmiennych oraz 
modyfikację ich wartości 



  

Cim Edit 
Cim Edit służy do tworzenia i rozbudowy graficznych ekranów 



  

Ponadto Cim Edit wyróżnia się następującymi cechami:
 
• Zawiera obiekty ActiveX oraz OLE, dzięki którym można tworzyć m.in. 

trendy, wykresy kalkulacyjne, prezentacje multimedialne, itp. 
• Zawiera bibliotekę liczącą ponad 2000 gotowych symboli i obiektów typu 

SmartObject. Biblioteka ta może być rozszerzona przez własne obiekty 
utworzone ze standardowych obiektów CIMPLICITY. 

• Istnieje możliwość animacji utworzonych obiektów – skalowanie, 
przesuwanie, wypełnianie, rotacja, zmiana koloru, itp. 

• Umożliwia tworzenie akcji, zdarzeń, skryptów oraz procedur. 



  



  

Skrypty 

Skrypty tworzone są w języku Basic 

Skrypty mogą obsługiwać: 
• ekrany; 
• ramki; 
• grupy obiektów; 
• obiekty. 

Wykorzystany do pisania skryptów język Basic jest językiem 
obiektowo zorientowanym, czyli programowanie głównie opiera się 
na wywoływaniu metod lub ustawianiu właściwości danych 
obiektów. 



  

ANIMACJE 

Bardzo ważną cechą, a zarazem zaletą CIMPLICITY HMI Plant Edition 
jest możliwość tworzenia różnego rodzaju animacji graficznych. Dzięki 
wydajnym narzędziom, można spowodować: 
• przemieszczanie; 
• rotację; 
• wypełnienie; 
• skalowanie; 
• zmianę koloru. 

Animacje te dotyczą: 
• pojedynczych obiektów; 
• grup obiektów; 
• obiektów tekstowych; 
• linii; 
• kształtów. 



  

Przykład - rotacja i wypełnienie 



  

Wypełnianie może być realizowane w czterech 
kierunkach (Direction): 
• Fill from bottom – wypełnienie od dołu; 
• Fill from left – wypełnienie od lewej strony; 
• Fill from right – wypełnienie od prawej strony; 
• Fill from top – wypełnienie od góry. 

Obiekt może być również wypełniany różnymi stylami: 
• Solid – pojedynczy kolor wypełnienia; 
• Pattern – wypełnienie ze wzorem; 
• Gradient – wypełnienie z łagodnym przejściem 

pomiędzy dwoma kolorami; 
• No fill – brak wypełnienia. 



  

Logowanie danych 

CIMPLICITY HMI Plant Edition umożliwia gromadzenie danych i ich 
raportowanie poprzez moduł CIMPLICITY Database Logger. Logowanie 
danych odbywa się poprzez interfejs ODBC, jednakże istnieje możliwość 
logowania do serwerów baz danych Microsoft SQL Server, Oracle, a dla 
mniej zaawansowanych aplikacji również do bazy Microsoft Access. 



  

Alarmy 

Źródłami alarmów w CIMPLICITY HMI Plant Edition 
są: 

• Zmienne analogowe (Analog); 
• Zmienne dyskretne (Discrete); 
• Zmienne wirtualne (Virtual); 
• Zmienne pochodzące od urządzeń 

(Device Point); 
• zdarzenia systemowe (System Events); 
• skrypty Visual Basic. 

Charakterystyczne właściwości alarmów: 
• klasy alarmów; 
• zarządzanie alarmami; 
• blokowanie alarmów; 
• opóźnianie powstania alarmów; 
• pomoc i komunikaty dla każdego 

alarmu. 
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