Czujniki I urzgqdzenia pomiarowe
Czujniki zblizeniowe (krancowe), detekcja obecnosci

* Wylaczniki krancowe mechaniczne /

w Dane techniczne
» Napiecia znamionowe 8-250VAC/VDC

» Prady ciagte do 10A

« Zywotno $¢é mechaniczna do 10 milionéw zadziata n

Czujniki zblizeniowe, detekcja obecsa

* Czujniki zblizeniowe indukcyjne
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elektromagnetyczne femytowy

« Wykrywanie elementéw metalowych

» Dzialaja na zasadzie zmiany indukcyjno $ci w zale znosci od
przewodno $ci obwodu magnetycznego

Zasilanie typowo 24VDC (10-30VDC)
Zasieg dziatania do kilkuset milimetréw (typowo 2-60mm)
Wyjscia PNP, NPN lub bezpotencjatowe (NC lub NO)




Czujniki zblizeniowe, detekcja obecso

* Czujniki zblizeniowe indukcyjne

Czujniki zblizeniowe, detekcja obecsa

* Czujniki zblizeniowe pojemnosciowe
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powierzchnia aktywna

» Dzialaja na zasadzie zmiany pojemno $ci w
zaleznosci od pola elektrycznego na oktadkach
kondensatora otwartego

» Brak ogranicze n co do wykrywanych materiatow

+ Wykrywanie poziomu cieczy i materiatow sypkich
 Zasilanie typowo 24VDC (10-30VDC)

+ Zasieg dziatania do kilkudziesi eciu milimetrow

» Wyjs$cia PNP, NPN lub bezpotencjatowe (NC lub NO)




Czujniki zblizeniowe, detekcja obecso

* Czujniki fotoelektryczne

- Sktadaja sie z nadajnika w postaci lasera lub  zrodla promieniowania
najcz esciej w zakresie podczerwieni oraz odbiornika (fotorezystor a,
fotodiody, fototranzystora)

 Zasieg od kilku milimetrow do 10 metrow

» Problem z zastosowaniem w $rodowiskach o du zym zapyleniu

Czujniki typu
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Czujniki odbiciowe

Pomiary potgenia, przesurgé liniowych 1 kgtowych

* Czujniki indukcyjne — pomiaréw przesunigcia w zakresie od setnych
do kilkudziesieciu milimetréw
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Pomiary potgenia, przesurgé liniowych i1 kgtowych

e Czujniki indukcyjne w ukladzie réznicowym, uktad pomiarowy
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Pomiary potgenia, przesurgé liniowych 1 kgtowych

* Czujniki pojemnosciowe — pomiar przesunie¢ liniowych do
kilkudziesigciu milimetréw, mozliwo$¢ pomiaru przemieszczenia
katowego
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Pomiary potgenia, przesurgé liniowych i1 kgtowych

* Czujniki fotoelektryczne do pomiaru odlegtosci

« Pomiar metod a triangulaciji £
» Pomiar czasu przelotu promienia
__‘_f”/' Powierzchnia obiektu
» Pomiar przesuni ecia fazowego fali T 7
= tang = E = B

« Zakresy od kilku milimetrow do
kilku metréw (wojskowe do 20km)

(\
V
.
2]

S

/]

Dioda LED
(IRED)

Czujnik PSD

|
| L X
I

Pomiary potgenia, przesurgé liniowych 1 kgtowych

* Czujniki ultradzwickowe

+ Dziatanie czujnikow ultrad zwiekowych polega na wykrywaniu obecno $ci
obiektu w wi gzce ultrad zwiekowej wysytanej przez nadajnik czujnika.
Odlegto sci okre sla sie na podstawie pomiaru czasu pomi edzy emisj g fali a

powrotem echa fali odbitej.
 Zakresy od kilkudziesi eciu milimetréw do kilku metrow

» Czesto stosowane do pomiaru poziomu w zbiornikach
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Pomiary potgenia, przesurgé liniowych i1 kgtowych

* Czujniki obrotowo impulsowe, enkodery
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Pomiary potgenia, przesurgé liniowych 1 kgtowych

* Czujniki obrotowo impulsowe, enkodery

* Rozdzielczo §¢ przetwornikbw obrotowo-impulsowych typowo do kilku
tysiecy impulséw/obrét (wykonania specjalne do kilku milionéw
impulsow/obrat)

» Rozdzielczo $¢ enkoderow typowo do 16 bitow (dost  epne s g enkodery jedno i
wieloobrotowe)

» Mozliwo $¢ wykonania czujnikbéw w wersiji liniowej
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Pomiary potgenia, przesurgé liniowych i1 kgtowych

* Czujniki halltotronowe

« Wykorzystuj @ zjawisko Halla, czyli wyst apienie r6 znicy potencjatbw w
przewodniku, w ktérym ptynie pr ad elektryczny, gdy znajdzie si e on w
poprzecznym do ptyn acego pr adu polu magnetycznym

» Przeznaczone s g do kontroli poto zenia (obecno $ci) lub pomiaru pr edko Sci
obrotowej (liniowej)

» Czujniki do pomiaru pr edko $ci wyposa zone s g czesto w dwa wyj $cia: SPEED
(impulsy o cz estotliwo $ci proporcjonalnej do cz estotliwo $ci pobudzania
przez element magnetyczny), DIR — informuj gce o zmianie kierunku obrotu
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Pomiary potgenia, przesurgé liniowych i kgtowych

* Czujniki potencjometryczne

+ Zakresy pomiarowe od kilku milimetréw do kilku metrow
» Zaleta — prosta budowa uktadu pomiarowego

» Wady to wra zliwo $¢ zapylenie, zmiany temperatury, wilgotno  $ci i zu zycie
mechaniczne
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Pomiary temperatury

* Pomiar temperatury jest realizowany przez:

* Czujniki rezystancyjne — elementy parametryczne; wraz ze

zmiang temperatury nast¢puje zmiana rezystancji czujnika

e Czujniki termoelektryczne — aktywne zrodla wytwarzajace
napiecie w zakresie mV wraz ze zmiang temperatury
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Pomiary temperatury

* Parametry czujnikéw temperatury

Parametr

Czujniki rezystancyjne

Czujniki termoparowe
(termoelementy)

Zakres pomiarowy

od -200 do +850°C

Od -220 do +2300°C

Doktadnos¢ 0,2% 0,5%
Czas odpowiedzi sekundy milisekundy
Stabilnos¢ od 0,5°C/rok kilka °C/rok
Liniowos¢ duza Srednia
Czutosé wysoka niska
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Pomiary temperatury

* Czujniki rezystancyjne

* Wykorzystuja zalezno$¢ rezystancji niektérych metali lub

polprzewodnikéw od temperatury

* W praktyce czujniki rezystancyjne wykonane sg z platyny, niklu
lub miedzi na nizsze temperatury pracy

* Najczgsciej stosowane sa czujniki platynowe Pt o rezystancji w

temperaturze 0°C 100Q, 500Q lub 1000Q

* Zakresy zastosowania typowych czujnikéw rezystancyjnych

Typ czujnika Zakres temperatury °C
Pt (100, 500, 1000) od -200 do +850
Ni(100,1000) od -60 do +180
Culo od -70 do +500
Cu50 od -50 do +200 .

Pomiary temperatury

* Czujniki termoelektryczne (termoparowe)

* Wykorzystuja  zjawisko  termoelektryczne  Seebecka — —
powstawanie zaleznej od temperatury sily elektromotorycznej na
styku dwoch réznych metali

e W praktyce stosowane sa termopaty typu J, K, E, B, R, S, N, L

Oznaczenia Zakres temperatur dla Zakres temperatur dla
Lp. cvmbolem Oznaczehie Rodzajtermoelementu stosowanhia stosowania krotkotrwalego
v diugotrwalego (°C) (°C)
I R | PR3Pt | Platyna+13% rod -platyna | -50... 1300 | 1300... 1600
| 2 | 5 | PRMIO-Pt ||  Platyna+10% rod -playna | -50... 1300 | 1300... 1600
IER B | PtRh30-PRhE | Platyna+30% rod -platyna+6%rad | G00... 1600 | 1600... 1800
4 J Fe-Cuni Zelazo-misdZ-mikiel (26laz0- -40... 700 700... 900
konstantan)
5 T Cu-Cuni Miedz-rmiedZ +nikiel (miedz- -40... 400 400... 600
konstantan)
Mikiel+chrorn -
3 E NICr-CuMi miedz+ nikiel (nikielchram- -40... 700 700... 1000
kanstantan)
Mikiel+chrom -
7 K MiCr-MiAl nikiel+aluminium (nikielchrom- -40... 1000 1000... 1300
nikielaluminiurm)
) - Nikiel+chrom+krzem -
3 M MNICTSi-MiSi nikiel+krzerm (nikkrosik nisi) -40... 600 600... 1300
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Przemystowe systemy wizyjne

e Przeznaczenie

lokalizacja 1 pomiary wielkosci geometrycznych produktéw (ksztalt, wymiary

powierzchnia, kat obrotu, itp.),

inspekcja obecnosci 1 kontrola jakosci produktow,
sprawdzanie poprawnosci nadrukéw,

czytanie znakéw (OCR),

weryfikacja znakéw (OCV),

kontrola zgodnosci z wzorcem,

klasyfikacja obiektow,

sprawdzanie kodow kreskowych i kodow 2D,

detekcja i weryfikacja koloru lub jasnosci (czujniki wizyjne)
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Przemystowe systemy wizyjne

* Czujniki i systemy wizyjne Omron

20




Przemystowe systemy wizyjne

* Omron — system wizyjny Xpectia FZ3
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Przemystowe systemy wizyjne

 SICK, Cognex, Matrox

inteligentne

systemy wizyjne
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