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Schemat napedu z hydraulicznym
sterowaniem rozdzielacza zmiany
Kierunku ttoka i napedzanego zespotu:
SH — sinik hydrauliczny, R — rozdzielacz,
RP — rozdzielacz pomocniczy obrotowy,
D1, D, — dtawiki, ZZ1, ZZ, — zawory
Zwrotnie, ZP — zawor przelewowy,

Z1,Z> — zderzaki, ZR — zespot roboczy.
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Schemat napedu hydromechaniczncgo

SH - silnik hydrauliczny, R - rozdzielacz zmiany
kierunku obrotu silnika. ZB — zawor bezpieczenstwa.
ZP - zawor przelewowy, SP — sruba pociggowa toczna,
ZR — zespdl roboczy (stot obrabiarki)
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W - wzornik, P - palec wodzacy, S - suwak jednokrawedziowy, C - cylinder z ttokiem
roznicowym, D - dtawik, ZP - zawor przelewowy, SK - sanie kopiujgce,
SH - sanie wzdituzne, N - narzedzie. PO - przedmiot obrabiany
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ZR - zespol roboczy,
SP - sruba pociggowa toczna,
SE - serwozawor elektrohydrauliczny,
C1,C2- cewki elektromagnesow,
EU - elektroniczny uktad sterowania,
UP - uktad porownujacy,
- i i Zosilacz — —
WS wzmacniacz sygn. sterowania, hydraglicany
SH- silnik hydrauliczny.
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NAPED RUCHU LINIOWEGO W OBRABIARKACH

Obrabiarka jest maszyng technologiczng, sktadajgcg sie z szeregu powigzanych
ze sobg mechanizmow, ktorych przeznaczenie i sposdb budowy sg dostosowane

do przewidywanych zadan technologicznych obrabiarki.

W obrabiarkach powszechne zastosowanie majg mechanizmy napedowe, ktore
stuzg do przenoszenia napedu z jego zrodfa, tj. z silnika, do elementow roboczych
wykonujgcych ruchy gtéwne i posuwowe. Mechanizmy te zazwyczaj sg budowane
jako fancuchy kinematyczne sktadajgce sie z przektadni statych i skrzynek

przektadniowych
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Skrzynki predkosci sg stosowane w napedzie ruchu gtownego obrabiarek
w przypadku, gdy silnik napedzajgcy ma statg predkosc¢ obrotowg lub gdy
zakres zmian predkosci obrotowej silnika jest niewystarczajgcy do uzyskania

zgdanego zakresu predkosci obrotowej napedzanego zespotu roboczego.

Skrzynki predkosci mogg by¢ stopniowe lub bezstopniowe.
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Skrzynke predkosci charakteryzujg nastepujgce wielkosci:

* liczba stopni predkosci k,
* rozpietosc ciggu predkosci R,
* iloraz ciggu predkosci q,

- predkosc obrotowa watu wejsciowego n,

« Najmniejsza predkos¢ obrotowa watu wyjsciowego n D’
* liczba i rodzaj zastosowanych przektadni,

e moc na wale wejsciowym P oraz charakterystyka mechaniczna,

przedstawiajgca zaleznos¢ dopuszczalnej mocy i dopuszczalnego
momentu obrotowego na wale wyjsciowym od jego predkosci obrotowe;j.



NAPED RUCHU LINIOWEGO - przektadnie mechaniczne 8

a) b)
Lals, +} Lemn()
n,1: ‘H")‘ {_+’ }rf ="

Schematy przektadni statych:

a) przektadnia walcowa rownolegta,
b) przektadnia walcowa o osiach wichrowatych (kgtowa),
c) przektadnia stozkowa

| i Il — walki przektadni,
n1, n2 — predkosci obrotowe watkow /i //,
Z1, Z2 — liczby zebow kot przektadni.
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Ring gear

. _ Przetozenie redukcyjne | Predkos¢ obwodowa, m/s Przenoszona moc, kW Sprawnosc, %
Rodzaj przekladni : : : :
Spotykane | Osiagane | Spotykana | Osiagana | Spotykana | Osiagana Normalna Osiagana
Zebata prosta 1:10 1:12 40 > 120 4000 > 50000 >99
Slimakowa 1:40 1:48 20 30 750 10000 90 96
Plaret carier m ~= Sun gear
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Przektadnia falowa, przetozenie 1 do 32
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Jako przektadnie przetgczalne w skrzynkach predkosci

stosuje sie:

* przektadnie z kotami wymiennymi,
* przektadnie z kotami przesuwnymi,

* przekfadnie sprzegtowe.

11
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Stosowane w przypadkach, gdy zmiana predkosci obrotowej jest
dokonywana niezbyt czesto
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Schematy przektadni z kotami przesuwnymi:

]

a), b) dwojki przesuwne - waska i szeroka,
c), d) trojki przesuwne - waska i dzielona

13
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Schematy przektadni sprzegtowych:

a) ze sprzegtem ktowym,
b) ze sprzegtem ciernym wieloptytkowym mechanicznym,
c) ze sprzegtem ciernym wieloptytkowym elektromagnetycznym
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Schematy przektadni stuzgcych do zmniejszenia (redukciji) przetozen:

a) dwojka na trzech watkach,
b) przektadnia odboczkowa.
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Jesli skrzynka predkosci ma ustalong strukture przetozen oraz znana jest
predkos¢ obrotowa watka wejsciowego n. lub silnika napedowego ne,
a takze wartosci przetozen poszczegolnych przektadni, to dla tej skrzynki

| catego napedu mozna wykonac¢ wykres przetozen.

Wykres przetozen daje petny obraz struktury kinematycznej catego napedu,
mozna z niego odczytac zarowno predkosci obrotowe wszystkich watkow

| wrzeciona, jak i przetozenia poszczegolnych przektadni.
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Naped ruchu gtéwnego tokarki wyposazonej w skrzynke predkosci z kotami
przesuwnymi i odboczka:

a) schemat napedu,
b) schemat przebiegu napedu z oznaczeniem grup przektadniowych.



NAPED RUCHU LINIOWEGO - przektadnie mechaniczne 18

lrJr:".r:'.n

Naped ruchu gtéwnego tokarki wyposazonej w skrzynke predkosci z kotami
przesuwnymi i odboczka, wykres przetozen.
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PRZEKLADNIE PASOWE

Przektadnie pasowe znalazty w obrabiarkach dos¢ szerokie zastosowanie dzieki

takim zaletom, jak:

* tagodne i bezdrganiowe przenoszenie napedu,
* mozliwosc przenoszenia napedu na znaczng odlegtosc,
* wystepowanie poslizgu (wyjatek stanowig tylko pasy uzebione)

W razie pojawienia sie hadmiernego obcigzenia.

Ostatnia z podanych cech eliminuje koniecznos¢ stosowania w napedzie

sprzegiet przecigzeniowych lub sprzegiet bezpieczenstwa.
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Przyktady stosowanych w obrabiarkach kot pasowych:

a) do pasow ptaskich,
b) do pasow klinowych,
c) do paséw uzebionych
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Dzieki duzej podatnosci na zginanie pasy ptaskie nadajg sie zwtaszcza
do pracy przy duzej predkosci i sg stosowane np. w szlifierkach do napedu sciernic.

Pasy klinowe lepiej przylegajg do kota pasowego, umozliwiajg stosowanie
mniejszego kata opasania oraz mniejszego napiecia wstepnego, co zmniejsza
obcigzenie tozysk i watow przektadni

Pasy zebate sg wzmacniane wewnatrz stalowymi linkami, ktore zapobiegajg
rozcigganiu sie pasa oraz umozliwiajg przenoszenie przez przektadnie
wiekszych obcigzen.
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Przyktady przektadni pasowych z pasami ptaskimi:

a) przektadnia otwarta i jej podstawowe wymiary,
b) przektadnia otwarta z naprezaczem pasa,
c) przektadnia z pasem skrzyzowanym.
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Przyktady zastosowania przektadni pasowych o statym przetozeniu:

a) przektadnia umieszczona miedzy silnikiem a watkiem wejsciowym skrzynki predkosci,
b) przektadnia umieszczona miedzy skrzynkg predkosci a wrzecionem obrabiarki
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PRZEKLADNIE SRUBOWE

Przektadnie srubowe zapewniajg mozliwosc¢ uzyskania duzej doktadnosci
| ptynnosci ruchu oraz jego matej predkosci.
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Przyktady napedu ruchu stotu z zastosowaniem przektadni sSrubowe;:

a) z napedzang srubg pociggowg SP,
b) z napedzang nakretka.
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Sprawnosc¢ przektadni srubowych slizgowych zalezy od kata wzniosu linii Srubowej
oraz od kata tarcia i nie jest duza (0,45 - 0,55), co ogranicza ich
zastosowanie w napedach ruchow gk’)wnych 2o
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Duzg sprawnoscig wyrdzniajg sie przektadnie srubowe toczne kulkowe lub rolkowe
-stosowane przede wszystkim w obrabiarkach sterowanych numerycznie.
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Przektadnia srubowa toczna:

a) uproszczone rozwigzanie konstrukcyjne,
b) wspotpraca kulek z biezniami sruby i dwdch czesci nakretk:
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Schemat przedstawiajgcy zasade dziatania przektadni sSrubowej hydrostatycznej
oraz jej uktadu zasilania:

K - komory nosne, D - dtawiki, A - akumulator, ZP - zawor przelewowy.
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PRZEKLADNIE ZEBATKOWE

Przektadnia ztozona z kota zebatego walcowego i zebatki jest najprostszg przektadnig
do przeksztatcania ruchu obrotowego w ruch prostoliniowy, wysokia sprawnosc¢
(n = 0,96-0,98) i mozliwosci uzyskania znacznych predkosci ruchow.
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h - skok gwintu Slimaka, 8 - kat pochylenia linii zebow zebatki,
v - kgt wzniosu linii srubowej Slimaka.

Przektadnie zebatkowe: a) z kotem walcowym, b) ze slimakiem.
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MECHANIZMY KRZYWKOWE

Mechanizmy krzywkowe sg stosowane zazwyczaj w napedach ruchéw posuwowych
obrabiarek pracujgcych w cyklach automatycznych (np. w automatach lub
potautomatach tokarskich).

Cenng zaletg mechanizmow krzywkowych jest mozliwos¢ uzyskania ruchow

o zmiennej predkosci i zmiennych kierunkach, co eliminuje potrzebe stosowania

nawrotnic.

Zarys krzywki jest dostosowany do charakteru ruchu i w przypadku ruchu
jednostajnego jest linig srubowg lub spiralg Archimedesa o okreslonym skoku.
Zarys odpowiadajgcy ruchowi powrotnemu powinien zapewniac¢ szybki, ale mozliwie

ptynny powroét zespotu roboczego do potozenia wyjsciowego
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Mechanizmy krzywkowe z popychaczami bezposrednimi i rozwiniecia
zarysow krzywek: a) krzywka walcowa, b) krzywka tarczowa
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a)

Przyktady mechanizmoéw krzywkowych dzwigniowych:
a) ze statg dlugoscig ramion dzwigni,
b) z nastawiang dtugoscig ramion dzwigni
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MECHANIZMY KORBOWE | JARZMOWE

Mechanizmy korbowe i jarzmowe zapewniajg uzyskanie prostoliniowych ruchow
o niezbyt duzych skokach i z tego wzgledu sg stosowane czesto w dtutownicach,
przecinarkach oraz strugarkach poprzecznych.
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Mechanizm korbowy: a) szkic mechanizmu z regulowanym ramieniem korby.
b) schemat mechanizmu z wykresem predkosci.
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MECHANIZMY ZAPADKOWE

Prz

p= ﬁoxz | hp

KZ - kolo zapadkowe, Z - zapadka. h, - skok sruby pociggowej napedzanego zespotu,

L — ciegno.
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Krzyz maltanski: a) schemat z podanymi wielkosciami charakterystycznymi,
b) wykres predkosci kgtowej w i przyspieszenia ¢ tarczy TK,
c) wykres przemieszczenia kgtowego tarczy TK i korby Kz tarczg T
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Mechanizmy maltanskie, zwane takze krzyzami maltanskimi,
najczescie) sg stosowane do okresowej zmiany potozenia

katowego stotow obrotowych lub gtowic narzedziowych.
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MECHANIZMY RUCHOW NASTAWCZYCH

|
|

Przyktady zastosowania mechanizmow nastawczych:
a) w suporcie tokarki,

h) w wysuwnej tulei wrzeciona frezarki,

C) w suporcie strugarki.
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Mechanizm nastawczy o zwiekszonej doktadnosci odczytu potozenia,
z zastosowaniem dodatkowej przektadni slimakowe;j.
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Schemat blokowy uktadu automatycznego nastawiania wymiarow,
Stosowany w obrabiarce ze sterowaniem numerycznym:

1- przetwornik obrotowo impulsowy, 2 - licznik rewersyjny,
3 - cyfrowy wskaznik potozenia, 4 - zespot napedowy,
X - nastawiany wymiar.
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