Zadania, rozwigzanie ktérych jest warunkiem zaliczenia przedmiotu.
Zad. 1.

Dobra¢ silnik (obliczy¢ jego moment znamionowy M, =? oraz predko$¢ znamionowg n,
= ?) tak aby mozna byto zrealizowac¢ przebieg predkosci jak na rys.
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momenty bezwtadnosci silnika i Sruby wynoszg Js=J,=2*10° kgm?,

wspotczynnik tarcia y= 0,1,

skok sruby p=5 mm,

masa suportu i przedmiotu obrabianego razem m= 100 kg,

predkos¢ ruchu vs 5 m/min,

czas rozpedzania t-0,1 s,

Dobra¢ silnik ( obliczy¢ jego moment znamionowy M, ? oraz predko$¢ znamionowg n, = ?)

1.Wyznaczamy predkosc¢ obrotows silnika:

Ve__ 5 .
n,=—= — =10000br / min
p 510

2.0bliczamy moment silnika potrzebny na pokonanie sit tarcia suportu o prowadnice:

F,=m-g-u=100-9,81-0,1=100N

Aby obliczy¢ moment silnika potrzebny do pokonania sity tarcia porownujemy prace
wykonang przez silnik podczas jednego obrotu z pracg potrzebng na pokonanie sity tarcia
w czasie jednego obrotu (przesuniecie suportu o skok sruby):

2:0M,=Fp
£ p_100N-5-10"m

—R.1072
o 6.28 =8-10 "Nm

M=

Poniewaz znamy moment bezwtadnosci Sruby i silnika pozostaje nam do obliczenia
moment bezwtadnosci rozpedzanej masy Jn (sprowadzony na wat silnika).

Najpierw wyprowadzamy odpowiedni wzor, poréwnujgc prace wiozong w rozpedzenie
masy do predkosci liniowej z pracg potrzebng na rozpedzenie masy wirujgce;.

J=m(35)
Poniewaz v=droga / czas a w = kat obrotu / czas to przyjmujgc ze czas jest rowny czasowi
trwania jednego obrotu mozemy zapisac:
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J,=m (2.7[) 00-( 6.28 ) =10°-0,8:10 "kgm°=0,8-10" " kgm

Teraz juz z wzoru:

dow
M=J. 22
dt

obliczamy moment silnika My niezbedny do rozpedzenia catego ukfadu
gdzie moment catkowity J=Jp+Js+Jm

2-mn
adw=Aw= 60

“[rad|s]

(J,+J,+J,)2n,  (2:10°+2:107°+0,8-10"*)-6,28-1000 i
M,=-2p L Zm " ’ : =4,3-10>100=4
d 60-0,1 60-0,1 107 7100=4,3 Nm

zatem catkowity moment silnika wynosi:
M, = Mi#Mqy= 0,08+4,3 = 4,4Nm

Dobieramy silnik o predkosci znamionowej n,=10000br/min i momencie znamionowym M,
> 4,4 Nm.

Zadanie 2.

Silnik krokowy napedza urzgdzenie jak na rysunku:
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Momenty bezwtadnosci két pasowych i silnika wynoszg odpowiednio:
J5=J1=J2=1*10‘4kgm2,

Srednica kot pasowych D = 20mm,

silnik podczas pracy petnokrokowej wykonuje k= 200 kr/obr,

masa suportu m= 10kg,

sita skrawania Fs=30N,

oblicz moment znamionowy silnika dla czasu rozpedzania t=0,02s,
oblicz podziat kroku pi dla rozdzielczosci napedu r < 0,05mm,
oblicz predkos¢ obrotowg silnika konieczng do osiggniecia predkosci liniowej vs= 5m/min.

1. Obliczamy wymagany podziat kroku podstawowego

r:mD
Pk




D 3,14-20 62,8
Pk T 0,05200 10
przyjmujemy liczbe naturalng > 6,28
czyli podziat kroku px =7

=6,28

2. Obliczamy predkos¢ obrotowg

vy 510°
n = =
" (r-D) 203,14
3. Obliczamy moment obrotowy potrzebny na obliczenie sity tarcia F

=80 obr/min

F,=m-g-u=10-9,81-0,1=10N
M= Ft-§=10-10-103=0,1 N

4. Obliczamy moment obrotowy potrzebny na pokonanie sity skrawania

M_V=F‘Y~§=3O-1~10_2=O,3Nm

5. Obliczamy obrotowy moment dynamiczny (potrzebny do rozpedzenia uktadu).
Moment bezwtadnosci masy napedzanej napedem paskowym wynosi:

J,=mr’=10-(1-1071=10-1-10"*=1-10" kgm’

obliczamy moment silnika My niezbedny do rozpedzenia catego uktadu

dw
M=J —
dt

gdzie J=Ji+J2+Jds+dnm

2'men,
adw=Aw= 60

[radls]

(J 1 +J,+J+J,) 2, (1,3-107)6,28-80
60-0,02 1,2
catkowity moment silnika wynosi zatem:

M = =0,55 Nm

M, = Mi+Ms+Mqy = 0,1+0,3+0,55 = 0,85Nm

Dobieramy silnik o M, > 0,6Nm oraz n, > 80 obr/min.



