
1DIAGNOSTYKA OBRABIAREK I PROCESÓW

Przetwarzanie sygnałów w torze Przetwarzanie sygnałów w torze 
pomiarowympomiarowym
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Filtracja sygnałówFiltracja sygnałów

Częstotliwości sygnałów przepuszczanych przez filtr bez znacznego 

tłumienia stanowią pasmo przepustowe filtru, natomiast częstotliwości 

tłumione przez filtr stanowią pasmo tłumieniowe (zaporowe).

Częstotliwości oddzielające pasma przepustowe i tłumieniowe 

(zaporowe) to częstotliwości graniczne.
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●  dolnoprzepustowe (pasmo przepustowe od 0 do f
g
),

●  górnoprzepustowe (pasmo przepustowe powyżej f
g
),

●  środkowoprzepustowe (pasmo przepustowe od f
1
 do f

2
),

●  środkowozaporowe (pasmo zaporowe od f
1
 do f

2
).

Podział filtrówPodział filtrów
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  Charakterystyki filtrówCharakterystyki filtrów

●  Buttewortha – maksymalnie płaska charakterystyka,

●  Czebyszewa – równomierna falistość charakterystyki modułu 
transmitancji w paśmie przepustowym,

●  Eliptyczne (Czebyszewa II rodzaju) – równomierna falistość w paśmie 
tłumienia.
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Płaski w paśmie przenoszenia – małe zniekształcenia sygnału
Powolny spadek wzmocnienie w paśmie przejściowym

Filtr ButterworthaFiltr Butterwortha
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Filtr CzebyszewaFiltr Czebyszewa

Zoptymalizowany dla najszybszego spadku wzmocnienia w paśmie 
przejściowym
Zafalowania w paśmie przepustowym
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Filtr eliptycznyFiltr eliptyczny

Najszybszy spadek wzmocnienia w paśmie przejściowym
Zafalowania w paśmie przepustowym i zaporowym
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Filtr BesselaFiltr Bessela

Najbardziej liniowa charakterystyka fazowa
Bardzo powolny spadek wzmocnienie w paśmie przejściowym
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n = 1,2...N - numer próbki,
y – sygnał wyjściowy, 
x – sygnał wejściowy,
a, b – współczynniki.

Model matematyczny filtra cyfrowegoModel matematyczny filtra cyfrowego
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Przykład:Przykład:
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Filtr 1-go rzędu (Czeb.)Filtr 1-go rzędu (Czeb.)
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Filtr 2-go rzędu (Czeb.)Filtr 2-go rzędu (Czeb.)
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Filtr 4-go rzędu (Czeb.)Filtr 4-go rzędu (Czeb.)
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http://www-users.cs.york.ac.uk/~fisher/mkfilter

http://www-users.cs.york.ac.uk/%7Efisher/mkfilter
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