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	KATEDRA TECHNIK WYTWARZANIA I AUTOMATYZACJI

	Przedmiot:
	Diagnostyka i nadzorowanie systemów obróbkowych

	Temat ćwiczenia:
	Pomiary drgań z nadzorowaniu procesów skrawania
	Numer ćwiczenia:
3


1. Cel ćwiczenia
Celem ćwiczenia jest wyznaczenia wartości drgań przedmiotu obrabianego dla zmiennych parametrów skrawania i różnego stanu narzędzia.
2. Przebieg ćwiczenia
1. Przeprowadzić montaż stanowiska do pomiarów drgań zgodnie z instrukcjami prowadzącego zajęcia. 
2. Skonfigurować program rejestrujący, ustawić obrabiarkę i przedmiot.
3. Wprowadzić program sterujący obrabiarką, dobrać parametry technologiczne zgodnie z wskazówkami prowadzącego zajęcia. Badanie wykonać dla narzędzia ostrego i stępionego.

4. Zaobserwować przebieg obróbki, jakość powierzchni po obróbce. 
5. Otrzymane wyniki skopiować na nośniki USB w celu dalszej obróbki i dołączenia do sprawozdania.
3. Wytyczne do opracowania sprawozdania
Sprawozdanie studenci wykonują indywidualnie i samodzielnie.
Sprawozdanie powinno zawierać:
- datę ćwiczenia, grupę, imię i nazwisko osoby biorącej udział w ćwiczeniu,
- schemat blokowy stanowiska laboratoryjnego,
- dane wejściowe podane przez prowadzącego ćwiczenia,
- opis procedury konfiguracji stanowiska i oprogramowania,
- opracowane i przedstawione w formie graficznej wyniki badań,
- wnioski.

Teoria:
Przez drgania mechaniczne rozumie się ruchy oscylacyjne cząstek lub ciał o określonych masach, zachodzące w stosunku do wybranego układu odniesienia. 
Opisuje się je za pomocą trzech głównych parametrów: - przemieszczenia – prędkości przyspieszenia.

 Podstawowe typy drgań mechanicznych występujące w technice, podlegające pomiarowi i analizie są następujące: 
1. drgania harmoniczne,
2. drgania okresowe o kształcie dowolnym ,
3. drgania przejściowe tzw. udary,
5. drgania o charakterze losowym. 
W odniesieniu do właściwości dynamicznych układu drgającego rozróżnia się drgania: swobodne, wymuszone i samowzbudne. Pod względem zmienności amplitud w czasie mogą występować drgania: ustalone, rosnące, malejące, pulsujące, itp. Najbardziej niebezpieczne są drgania własne związane z rezonansem ruchomych części lub zespołów. 
Parametry drgań:

przemieszczenie x [m], 
prędkość v [m/s],  
przyspieszenie a [m/s2]
 związane są w ruchu harmonicznym następującymi zależnościami: 
x(t) = X sinωt                                                                                                 (1) 
v(t) = dx/dt = ωX cosωt = V cosωt                                                                (2) 
a(t) = dv/dt = d2x/dt = -ω2X sinωt = -A sinωt                                             (3) 
gdzie: X, V, A – amplitudy: przemieszczenia, prędkości i przyspieszenia.

 Przy większych częstotliwościach najłatwiejszy jest pomiar przyspieszenia, ponieważ ma ono największą amplitudę (ω2 x) mierzalną jeszcze wtedy, gdy amplitudy prędkości i przemieszczenia giną już w szumach aparatury. 
Zgodnie z zależnościami (1, 2, 3), mając np. przebieg przyspieszenia w postaci: a=A sinωt i stosując operację całkowania, można otrzymać: 
v = ∫ a dt = -A / ω cosωt lub x = ∫∫ a dt = ∫ v dt = - A / ω2 sinωt 
Z uwagi na dużą czułość, odporność na temperaturę i niewielkie rozmiary w pomiarach przemysłowych do diagnostyki procesu oraz stanu obrabiarek najczęściej wykorzystywany jest piezoelektryczny czujnik drgań,
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piezoelektryczny, polegajacy na pojawieniu
sie napiecia na brzegach krysztatu
pod
wplywem jego odksztafcania.
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Czujnik piezoelektryczny znajduje swe zastosowanie w uktadach
zamiany i pomiaru sit, ci$nienia, predko$ci i drgan.




                               Rys.1. Zasada działania
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                Rys.2. Widok ogólny typowego, piezoelektrycznego  czujnika drgań 
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            Rys.3. Typowe charakterystyki pomiarowe czujnika drgań, zakres pomiarowy
Należy zwrócić uwagę na zjawisko rezonansu mechanicznego czujnika (rys.3), które ogranicza pasmo przenoszenia czujnika w zakresie wysokich częstotliwości i wymaga filtracji sygnału z czujnika.

Od „dołu” pasmo przenoszenia ograniczone jest rezystancją wejściową wzmacniacza i pojemnością czujnika piezoelektrycznego (rys.4).
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     Rys.4. Zależności pomiędzy parametrami wzmacniacza ładunku a jego charakterystyką

W układach rzeczywistych wartości R1 są rzędu 108 co przy czujnikach o pojemności dziesiątek nF pozwana uzyskać początek pasma przenoszenia rzędu Hz.
Drgania w obróbce skrawaniem są zjawiskiem niekorzystnym. Pogarszają jakość powierzchni po obróbce (rys.5) oraz zmniejszają trwałość narzędzi i obrabiarki.
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      Rys.5. Powierzchnie otrzymane w warunkach bez i z drganiami podczas obróbki
